
�ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½ÊÎÁ»ÁÇ
�
����� Ã¾
˜ �����

	 Ç»ÍÅ½ÆÌ�	 •
À¾¿¾Â

� ÁºÊ¹»Á&Æ



ZÆ¼Á»½
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¾–¿ � ÊÍÈÇ ¼½ËÌÁÆ¹Ì¹ÊÁÇ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Á
¾–À � ÁÅºÇÄÇ¿
¹ ½ÅÈÄ½¹¼¹– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Á

¿ � ¹Ê¹ ËÍ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼

¿–¾ � ½ÊËÇÆ¹Ä ¹ÍÌÇÊÁÒ¹¼Ç– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Â
¿–¿ 
 ÅÈÄ½Ç ¹»ÇÊ¼½ »ÇÆ Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë– – – – – – – – – – – –Â
¿–À � ¼Î½ÊÌ½Æ»Á¹ »ÇÆÌÊ¹ ÍËÇ ½ÊÊ&Æ½Ç– – – – – – – – – – – – – – – – –Â
¿–Á �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¿½Æ½Ê¹Ä½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼– – – – – – – – – – – –Â
¿–Â �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ½Æ ½Ä ½ÉÍÁÈÇ– – – – – – – – – –Ã
¿–Ã � ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼�
 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Ã
¿–Ä � ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼��� – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Ã
¿–Å �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ È¹Ê¹ ÒÇÆ¹Ë
 Ð– – – – – – – – –Ã
¿–Æ �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¹»½Ê»¹ ¼½Ä Å½¼ÁÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ½– – – – – – – – – –Ã

À 	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ

À–¾ 
 ËÌÊÍ»ÌÍÊ¹ – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Ä
À–¿ � Ç¼Ç ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Å
À–À � ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Æ
À–Á � ÄÅ¹»½Æ¹Â½ Ñ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Æ

Á � ÇÆÌ¹Â½

Á–¾ �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¿½Æ½Ê¹Ä½Ë– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¾¾
Á–¿ �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¾¿

Â � ÇÆ½»Ì¹Ê ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ

Â–¾ � Ê½È¹Ê¹»Á&Æ ¼½ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¾Ä
Â–¿ � ¹ËÇË ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¾Ä
Â–À 
 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ È¹Ê¹ »¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÍÆ¹ »ÔÅ¹Ê¹– – ¾Å
Â–Á 
 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ˜ Î½ÊËÁ&Æ�� ÃÃ̄�� ÃÅ“ ¾º¹Ê – – – ¿½

Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹

Ã–¾ � ½Æ½Ê¹Ä½Ë– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¿¾
Ã–¿ 
 Ä½Å½ÆÌÇË ¼½ »ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ– – – – – – – – – – – – – – – – – – –¿¾
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Ã–Á � ÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ Ê½»ÍÊÊ½ÆÌ½– – – – – – – – – – – – –¿À

Ä � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË

Ä–¾ � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¿Ã
Ä–¿ 
 ÄÁÅÁÆ¹Ê ¾¹ÄÄÇË– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¿Ã
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Ä–Á � ½È¹Ê¹»Á&Æ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –¿Æ

Å 	 ½ËÅÇÆÌ¹Â½

Å–¾ � ½»Í½Æ»Á¹ ¼½ ¼½ËÅÇÆÌ¹Â½– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –À½
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Æ � Æ½ÐÇ

Æ–¾ 	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –À¾
Æ–¿ � ½¼Á¼¹Ë– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –ÀÃ

	 Ç»ÍÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¹¼Á»ÁÇÆ¹Ä

�Æ¾ÇÊÅ¹»Á&Æ•

 Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½ Ä¹ Î½ÊËÁ&Æ ¼½ÆÌÊÇ ¼½Ä ¹Ä»¹Æ»½ ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇ À¹Ñ
ÍÆ¹ ¼Ç»ÍÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ËÍÈÄ½Å½ÆÌ¹ÊÁ¹–� ¹ ÅÁËÅ¹ Ë½ ÈÍ½¼½ »ÇÆËÍÄÌ¹Ê ½Æ
½Ä »¹È
ÌÍÄÇw	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇw–

�ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë È¹Ê¹ ¹»»½ËÇÊÁÇË Ñ ÈÁ½Ò¹Ë ¼½ Ê½ÈÍ½ËÌÇ

� ÇÆË½ÂÇË•
� ¹Ê¹ ½Ä ½ÅÈÄ½Ç Ë½¿ÍÊÇ ¼½ ËÍ�
����� Ã¾Ç¾½ÊÌ¹ÅÇË ¹»»½ËÇÊÁÇË Ñ
ÈÁ½Ò¹Ë ¼½ Ê½ÈÍ½ËÌÇ–� ¹Ë ¼Ç»ÍÅ½ÆÌ¹»ÁÇÆ½Ë »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Ë ËÇÆ•

z À¾½ÅÃ̃»¹Ê»¹Ë¹ ½ÐÌ½ÊÆ¹˜ �
�����
z À½¾Ä¿̃ � &¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç�
����� Ë½ÊÁ½Ã½
z ÀÁ¿ÆÃ̃ � ÍºÁ½ÊÌ¹ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »ÄÁÅ¹ÌÇÄ&¿Á»¹
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¾ � »½Ê»¹ ¼½ ½ËÌ½ ¼Ç»ÍÅ½ÆÌÇ

¾–¾ � ÍÆ»Á&Æ


 ËÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ËÍÅÁÆÁËÌÊ¹ Ä¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë Æ½»½Ë¹ÊÁ¹Ë
È¹Ê¹ ½Ä ÅÇÆÌ¹Â½“ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ Ñ ÈÍ½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹“ ¹Ë
 »ÇÅÇ
ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ÁÅÈÇÊÌ¹ÆÌ½Ë ¼½ Å¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË
� ÇÊ ½ËÇ Äõ¹Ä¹ ¹ÆÌ½Ë ¼½ Ä¹ ÈÍ½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹ Ñ »ÇÆËõÊÎ½Ä¹ ÌÇ¼Ç ½Ä
ÌÁ½ÅÈÇ ¹Ä ¹Ä»¹Æ»½ ¼½ Ä¹ Å¹ÆÇ ½Æ Ä¹Ë »½Ê»¹Æ
¹Ë ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ »ÇÅÇ È¹ÊÌ½
ÁÆÌ½¿Ê¹ÆÌ½ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ–

¾–¿ � ÊÍÈÇ ¼½ËÌÁÆ¹Ì¹ÊÁÇ


 Ä ÈÊ½Ë½ÆÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ½ËÌÔ ¼ÁÊÁ¿Á¼Ç ¹ ÄÇË ½ËÈ½»Á¹ÄÁËÌ¹Ë
»¹È¹»ÁÌ¹¼ÇË–
 ¹Ñ ÉÍ½ ¾¹»ÁÄÁÌ¹Ê ½Ä ¹»»½ËÇ ¼½ ÄÇË ½ËÈ½»Á¹ÄÁËÌ¹Ë ¹Ä
»ÇÆÌ½ÆÁ¼Ç ¼½Ä ÈÊ½Ë½ÆÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë Ñ ¹ÈÄÁ»¹ÊÄÇ–

¾–À � ÁÅºÇÄÇ¿
¹ ½ÅÈÄ½¹¼¹

�Æ¾ÇÊÅ¹»Á&Æ“ ËÍ¿½Ê½Æ»Á¹“ ÆÇÌ¹

 ËÌ½ Ë
ÅºÇÄÇ »¹Ê¹»Ì½ÊÁÒ¹ ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë ¹¼Á»ÁÇÆ¹Ä½Ë ¼½ ÍÌÁÄÁ¼¹¼–

� ÍÁ¼¹¼Ç• 
 Æ »¹ËÇ ¼½ ÇÅÁËÁ&Æ ¼½ ½Ë½ ¹ÎÁËÇ Ë½ ÈÍ½¼½Æ
ÈÊÇ¼Í»ÁÊ ¾¹ÄÄÇË Ç ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»ÁÇÆ½Ë–
� ÎÁËÇ• 
 Æ »¹ËÇ ¼½ ÇÅÁËÁ&Æ ¼½ ½Ë½ ¹ÎÁËÇ Ë½ ÈÍ½¼½Æ ÈÊÇ¼Í»ÁÊ Ä½ËÁÇÆ½Ë
È½ÊËÇÆ¹Ä½Ë Ñ¯Ç ¼¹" ÇË ¿Ê¹Î½Ë ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–
� ½ÄÁ¿ÊÇ• 
 Æ »¹ËÇ ¼½ ÇÅÁËÁ&Æ ¼½ ½Ë½ ¹ÎÁËÇ Ë½ ÈÍ½¼½Æ ÈÊÇ¼Í»ÁÊ
Ä½ËÁÇÆ½Ë È½ÊËÇÆ¹Ä½Ë ¿Ê¹Î½Ë Ñ¯Ç Ä¹ ¼½ËÌÊÍ»»Á&Æ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

� ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë
 Ð

 ËÌ½ Ë
ÅºÇÄÇ »¹Ê¹»Ì½ÊÁÒ¹ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ½ËÈ½»Á¹Ä½Ë È¹Ê¹ ¹ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë

 Ð–

z � ÁËÌ¹

 Ä ÈÍÆÌÇ ÈÊ½»½¼½ÆÌ½ »¹Ê¹»Ì½ÊÁÒ¹ ÍÆ¹ ÄÁËÌ¹ ËÁÆ Ë½»Í½Æ»Á¹ ÇºÄÁ¿¹ÌÇÊÁ¹

Æ � ¹ËÇ ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ

 Ë¹ t ½»À¹ »¹Ê¹»Ì½ÊÁÒ¹ ÍÆ È¹ËÇ ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ ÁÆ¼ÁÎÁ¼Í¹Ä–

¾ � ½»Í½Æ»Á¹ ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ
� ÇË ÆMÅ½ÊÇË ÈÊ½»½¼½ÆÌ½Ë »¹Ê¹»Ì½ÊÁÒ¹Æ È¹ËÇË ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ Ë½»Í½Æ˜
»Á¹Ä½Ë–
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¿ � ¹Ê¹ ËÍ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼

¿–¾ � ½ÊËÇÆ¹Ä ¹ÍÌÇÊÁÒ¹¼Ç

� Ç¼¹Ë Ä¹Ë ÇÈ½Ê¹»ÁÇÆ½Ë ¼½Ë»ÊÁÌ¹Ë ½Æ ½ËÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë
ÈÍ½¼½Æ Ë½Ê Ê½¹ÄÁÒ¹¼¹Ë ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ ÈÇÊ ½ËÈ½»Á¹ÄÁËÌ¹Ë »¹È¹»ÁÌ¹¼ÇË“
¹ÍÌÇÊÁÒ¹¼ÇË ÈÇÊ ½Ä ÇÈ½Ê¹¼ÇÊ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

	 ÍÊ¹ÆÌ½ ÄÇË ÌÊ¹º¹ÂÇË ½Æ Ñ »ÇÆ ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ËÁ½ÅÈÊ½ ½Ë Æ½»½Ë¹ÊÁÇ ½Ä ÍËÇ
¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ Æ½»½Ë¹ÊÁÇ–

¿–¿ 
 ÅÈÄ½Ç ¹»ÇÊ¼½ »ÇÆ Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë

�
����� Ã¾½Ë ÍÆ Ë½ÆËÇÊ È¹Ê¹ Ä¹ ¼½Ì½»»Á&Æ ¼½ ÆÁÎ½Ä–

�Æ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë ¼½Ì¹ÄÄ¹¼¹Ë ËÇºÊ½ ½Ä »¹ÅÈÇ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»Á&Æ Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ
½Æ ½Ä »¹È
ÌÍÄÇw	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇw–

� ¹ »ÇÆr ¹ºÁÄÁ¼¹¼ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Ä ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ ½ËÌÔ ¿¹Ê¹ÆÌÁÒ¹¼¹ ËÇÄÇ ½Æ »¹ËÇ ¼½
½ÅÈÄ½Ç ¹»ÇÊ¼½ »ÇÆ Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë Ë½¿MÆ Ä¹Ë ½ËÈ½»Ár »¹»ÁÇÆ½Ë ½Æ
½Ä Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ ¹Ë
 »ÇÅÇ Ä¹Ë ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë
ËÍÈÄ½Å½ÆÌ¹ÊÁ¹Ë–

� ÇÊ ÅÇÌÁÎÇË ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ Ñ ¼½ ¿¹Ê¹ÆÌ
¹ Ä¹Ë ÇÈ½Ê¹»ÁÇÆ½Ë ½Æ ½Ä ½ÉÍÁÈÇ
ÉÍ½ ½Ð»½¼¹Æ Ä¹Ë ÇÈ½Ê¹»ÁÇÆ½Ë Æ½»½Ë¹ÊÁ¹Ë ¼½Ë»ÊÁÌ¹Ë ½Æ ½Ä Å¹ÆÍ¹Ä ¼½
ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½º½Æ Ë½Ê Ê½¹ÄÁÒ¹¼¹Ë ½Ð»ÄÍËÁÎ¹Å½ÆÌ½ ÈÇÊ ½Ä È½ÊËÇÆ¹Ä
¹ÍÌÇÊÁÒ¹¼Ç ¼½Ä ¾¹ºÊÁ»¹ÆÌ½

¿–À � ¼Î½ÊÌ½Æ»Á¹ »ÇÆÌÊ¹ ÍËÇ ½ÊÊ&Æ½Ç


 Æ »¹ËÇ ¼½ ½ÅÈÄ½Ç ÁÆ¹¼½»Í¹¼Ç Ç »ÇÆÌÊ¹ÊÁÇ ¹ Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë Ë½
ÈÍ½¼½Æ ÈÊÇ¼Í»ÁÊ ÊÁ½Ë¿ÇË ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»Á&Æ ½ËÈ½»
r»ÇË ¼½ ½ËÌ½ ½ÉÍÁÈÇ“ ÈÇÊ
½Â½ÅÈÄÇ“ ÍÆ ËÇºÊ½ÄÄ½Æ¹¼Ç ¼½ ¼½È&ËÁÌÇ Ç ¼¹" ÇË ½Æ Ä¹Ë È¹ÊÌ½Ë ¼½Ä
½ÉÍÁÈÇ ¹ »¹ÍË¹ ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½ Ç ¹ÂÍËÌ½ ½ÊÊ&Æ½Ç–

¿–Á �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¿½Æ½Ê¹Ä½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼


 Ä ½ÉÍÁÈÇ »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼½ »ÇÆ ½Ä ½ËÌ¹¼Ç Ì½»ÆÇÄ&¿Á»Ç“ »ÇÆËÁ¼½Ê¹Æ¼Ç Ä¹Ë
ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë Ñ Ê½»ÇÅ½Æ¼¹»ÁÇÆ½Ë ÆÇÊÅ¹Ä½Ë–
 Ä ÍËÍ¹ÊÁÇ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½
Ê½ËÈ½Ì¹Ê Ä¹Ë ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ¼½ ½ËÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»˜
»ÁÇÆ½Ë“ Ä¹Ë ÆÇÊÅ¹Ë ¼½ ÁÆËÌ¹Ä¹»Á&Æ ½ËÈ½»
r»¹Ë ¼½Ä È¹
Ë Ñ Ä¹Ë ÆÇÊÅ¹Ë
Î¹ÄÁ¼¹Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ Ñ ¼½ ÈÊ½Î½Æ»Á&Æ ¼½ ¹»»Á¼½ÆÌ½Ë–


 Ä ½ÉÍÁÈÇ ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ ÈÍ½¼½ ½ÅÈÄ½¹ÊË½ ½Æ ½ËÌ¹¼Ç Ìõ»ÆÁ»Ç È½Ê¾½»ÌÇ Ñ
»ÇÆ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Ä–
 Ä ÇÈ½Ê¹¼ÇÊ ½Ë Ê½ËÈÇÆË¹ºÄ½ ÈÇÊ ½Ä
¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ËÁÆ ¾¹ÄÄÇË ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

� ¼½ÅÔË“ ½Ä ÇÈ½Ê¹¼ÇÊ ½ËÌÔ ½Æ Ä¹ ÇºÄÁ¿¹»Á&Æ ¼½ ¼½Ì½ÊÅÁÆ¹Ê ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä
ÌÁ½ÅÈÇ »ÇÅÈÄ½ÌÇ ¼½ ½ÅÈÄ½Ç Ä¹ »ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼ ¼½ Ä¹Ë Å½¼Á¼¹Ë ¼½
Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ¼½Ä ÌÊ¹º¹ÂÇ Æ½»½Ë¹ÊÁ¹Ë »ÇÆ ½Ä ½ËÌ¹¼Ç ¹»ÌÍ¹Ä ¼½ Ä¹Ë
Ê½¿ÍÄ¹»ÁÇÆ½Ë Î¹ÄÁ¼¹Ë ½Æ »¹¼¹ »¹ËÇ Ñ Ä¹Ë ÆÍ½Î¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë–
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¿–Â �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ½Æ ½Ä ½ÉÍÁÈÇ


 ¹Ñ ÉÍ½ ¹Ì½Æ¼½Ê ¹ ÄÇË Ë
ÅºÇÄÇË ½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ÈÍ½ËÌÇË
½Æ ½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

¿–Ã � ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼�



 ËÌ½ ½ÉÍÁÈÇ »ÍÅÈÄ½ ÄÇË Ê½ÉÍÁËÁÌÇË Ä½¿¹Ä½Ë ¼½ Ä¹ ÆÇÊÅ¹�

»ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½–� ÇÆ Ä¹ »ÇÄÇ»¹»Á&Æ ¼½Ä Ë
ÅºÇÄÇ�
 �
�� »ÇÆr ÊÅ¹ Ä¹
»ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ ½ÐÁÌÇË¹–� ¹ ¼½»Ä¹Ê¹»Á&Æ »½ »ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼ ½ËÌÔ ½Æ ½Ä ÔÊ½¹
¼½ ¼½Ë»¹Ê¿¹ ½ÆÏÏÏ –Î½¿¹–»ÇÅ–

¿–Ä � ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼���

�
����� Ã¾»ÍÅÈÄ½ ÄÇË Ê½ÉÍÁËÁÌÇË ¼½ Ä¹ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Ä Ë½¿MÆ
�
� Ã¾Â½Å–� ÌÊ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æ ½Ä Å¹ÆÍ¹Ä ¼½
Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼w�
����� � ½ÊÁ½Ã½w–

¿–Å �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ È¹Ê¹ ÒÇÆ¹Ë
 Ð


 Æ »¹ËÇ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë
 Ð Ì½Æ½Ê ½Æ »Í½ÆÌ¹ Ä¹Ë ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½
Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ½ËÈ½»
r»¹Ë 
 Ð–
 ËÌ¹Ë ¾ÇÊÅ¹Æ È¹ÊÌ½ ¼½Ä Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»˜
»ÁÇÆ½Ë Ñ ½ËÌÔÆ ¹Æ½Ð¹Ë ¹ »¹¼¹ ½ÉÍÁÈÇ »ÇÆ ÀÇÅÇÄÇ¿¹»Á&Æ
 Ð–

¿–Æ �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¹»½Ê»¹ ¼½Ä Å½¼ÁÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ½

� ¹ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ ¼½ Ä¹ º¹Ë½ Æ¹ÌÍÊ¹Ä ¼½ ÎÁ¼¹ ½Ë ÍÆ¹ ¼½ Ä¹Ë Ì¹Ê½¹Ë ÅÔË
ÍÊ¿½ÆÌ½Ë–� ÇÊ ½ËÇ À½ÅÇË ÁÆÌÊÇ¼Í»Á¼Ç ÍÆ ËÁËÌ½Å¹ ¼½ ¿½ËÌÁ&Æ ¼½Ä Å½¼ÁÇ
¹ÅºÁ½ÆÌ½“ »ÇÆ ½Ä ÇºÂ½ÌÁÎÇ ¼½ Å½ÂÇÊ¹Ê »ÇÆÌÁÆÍ¹Å½ÆÌ½ ½Ä Å½¼ÁÇ
¹ÅºÁ½ÆÌ½ ½ÅÈÊ½Ë¹ÊÁ¹Ä–
 Ä ËÁËÌ½Å¹ ¼½ ¿½ËÌÁ&Æ ¼½Ä Å½¼ÁÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ ½ËÌÔ
»½ÊÌÁr »¹¼Ç ÈÇÊ Ä¹ ÆÇÊÅ¹	�� 
� ��� ¾Á½½¾–

� ÑM¼½ÆÇË ¹ Ë¹ÌÁË¾¹»½Ê ½ËÇË Ê½ÉÍÁËÁÌÇË“ ÈÊ½ËÌ¹Æ¼Ç ¹Ì½Æ»Á&Æ ¹ Ä¹Ë
ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½Ä Å½¼ÁÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ ½Æ ½ËÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä•

z � ¹ÈÁÌÍÄÇw
 Åº¹Ä¹Â½“ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½ Ñ ¹ÄÅ¹»½Æ¹Â½w
z � ¹ÈÁÌÍÄÇw� ½»Á»Ä¹Â½w

Ã �
����� Ã¾¹ ˜ �����

¿ � ¹Ê¹ ËÍ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



À 	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ

À–¾ 
 ËÌÊÍ»ÌÍÊ¹


 Ä ¹Ä»¹Æ»½ ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇË »ÇÅÈÊ½Æ¼½•

z � ½ÆËÇÊ ¼½ ÆÁÎ½Ä�
����� Ã¾
z 	 Ç»ÍÅ½ÆÌ¹»Á&Æ

� 
 ËÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë
� � ¹¾½ÌÑ� ¹ÆÍ¹Äw� ½¿ÍÊÁ¼¹¼ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Ä¼��� ½Ë½¿MÆ�
� Ã¾Â½ÅÇ

�
� Ã¾Â¾¾w¼ÇÈ»ÁÇÆ¹Ä½
� �ÆËÌÊÍ»»Á&Æ ¹¼Á»ÁÇÆ¹Äw� ÇÆ½ÐÁ&Æ ÊÇË»¹¼¹ ¼½ ½Æ»ÀÍ¾½ È¹Ê¹

È¹Ê¹ Ë½ÆËÇÊ½Ë ¼½ ÆÁÎ½Ä Ä
ÅÁÌ½w¼ÇÈ»ÁÇÆ¹Ä½
� w�ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼w½ËÈ½»Ár »¹Ë 
� ¼È¹Ê¹ Î½ÊËÁÇÆ½Ë


 Ð½
� ÇÌÊ¹Ë »½ÊÌÁr »¹»ÁÇÆ½Ë ½Æ »¹ËÇ Æ½»½Ë¹ÊÁÇ

�
����� Ã¾½ËÌÔ ¾ÇÊÅ¹¼Ç ÈÇÊ ÄÇË »ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë•

z � ¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹
z � ¹Ê»¹Ë¹ »ÇÆ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹
z � ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹Ä ÈÊÇ»½ËÇ »ÇÆ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹

1

2

3

� Á¿–¾• �
����� Ã¾˜ »ÇÆ »¹Ê»¹Ë¹ ÈÄÔËÌÁ»¹

¾ � ¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹
¿ � ¹Ê»¹Ë¹ »ÇÆ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹
À � ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ÈÊÇ»½ËÇ

� ¹ ÈÄ¹»¹ ¼½ ÌÁÈÇË »ÇÆÌÁ½Æ½ ÄÇË ¼¹ÌÇË ÅÔË ÁÅÈÇÊÌ¹ÆÌ½Ë È¹Ê¹ Ä¹
Á¼½ÆÌÁr »¹»Á&Æ Ñ ½ÅÈÄ½Ç ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

z � MÅ½ÊÇ ¼½ ¹ÊÌ
»ÍÄÇ
z � MÅ½ÊÇ ¼½ Ë½ÊÁ½
z 	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË
z � MÅ½ÊÇË ¼½ ¹ÊÌ
»ÍÄÇË“ ¼Ç»ÍÅ½ÆÌ¹»Á&Æ
z � ½ÊÌÁr »¹»Á&Æ��� ¼È¹Ê¹ »¹ÄÁr »¹»Á&Æ��� ¼½ ¾ÔºÊÁ»¹


 Ä ÆMÅ½ÊÇ ¼½ Ë½ÊÁ½ Ä½ ÈÇËÁºÁÄÁÌ¹“ ÅÇËÌÊ¹Ê ÄÇË ¼¹ÌÇË ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇ ¼½Ä
½ÉÍÁÈÇ ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½ÏÏÏ –Î½¿¹–»ÇÅ“ w�
�� � ÇÇÄËwÑwË½ÊÁ¹Ä ÆÍÅº½Ê
Ë½¹Ê»Àw–� ¼Á»ÁÇÆ¹ÄÅ½ÆÌ½ ¹ Ä¹ ÈÄ¹»¹ ¼½ ÌÁÈÇË ½Æ ½Ä ½ÐÌ½ÊÁÇÊ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ
Ì¹ÅºÁõÆ Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹ ½Ä ÆMÅ½ÊÇ ¼½ Ë½ÊÁ½ ½Æ ½Ä ÁÆÌ½ÊÁÇÊ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

� Ä»¹Æ»½ ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇË

� ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë

� Ä¹»¹ ¼½ ÌÁÈÇË

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� Ä

À 	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ
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½
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À–¿ � Ç¼Ç ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ

�
����� Ã¾½Ë ÍÆ Ë½ÆËÇÊ ¼½ ÆÁÎ½Ä Ä
ÅÁÌ½ »ÇÆ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ È¹Ê¹ Ä¹
¼½Ì½»»Á&Æ ¼½ ÆÁÎ½Ä Ä
ÅÁÌ½–


 ËÌ¹ ¼ÁË½" ¹¼Ç È¹Ê¹ ½Ä ½ÅÈÄ½Ç ÁÆ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ½Æ ÌÇ¼¹Ë Ä¹Ë Ê¹Å¹Ë ¼½ Ä¹
ÁÆ¿½ÆÁ½Ê
¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇË Ñ Ë½ ½ÅÈÄ½¹ ÈÊ½¾½Ê½ÆÌ½Å½ÆÌ½ ½Æ Ë&ÄÁ¼ÇË–

� ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë Ì
ÈÁ»¹Ë ËÇÆ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »ÇÆÌÊ¹ ËÇºÊ½ÄÄ½Æ¹¼Ç Ñ Å¹Ê»À¹ ½Æ
Ë½»Ç–� Ê¹»Á¹Ë ¹ ËÍ ËÁËÌ½Å¹ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ ÊÇºÍËÌÇ Ñ ËÁÅÈÄ½ ½Ä�
�����
Ã¾ÈÍ½¼½ ½ÅÈÄ½¹ÊË½ »¹ËÁ ÁÆ¼½È½Æ¼Á½ÆÌ½ ¼½ Ä¹Ë ÈÊÇÈÁ½¼¹¼½Ë ÉÍ
ÅÁ»Ç̃
¾
ËÁ»¹Ë ¼½Ä Ë&ÄÁ¼Ç–


 Ä ÅÁËÅÇ ÌÊ¹º¹Â¹ Ì¹ÅºÁõÆ º¹ÂÇ ¾Í½ÊÌ½Ë ÎÁºÊ¹»ÁÇÆ½Ë ¹Â½Æ¹Ë Ç ÈÊÇ¼Í»ÌÇ
Î¹ÊÁ¹ºÄ½–

	 ½Ì½»»Á&Æ ¼½ Ë&ÄÁ¼ÇË ½Æ ¹¿Í¹
� Á Ë½ À¹ È½¼Á¼Ç ½Ä�
����� Ã¾»ÇÅÇ ½ÉÍÁÈÇ È¹Ê¹ Ä¹ ¼½Ì½»»Á&Æ ¼½
Ë&ÄÁ¼ÇË ½Æ ¹¿Í¹“ Ä¹ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ ½ËÌÔ ¹ÂÍËÌ¹¼¹ ¹ Ä¹ ¼½ÆËÁ¼¹¼ ¼½Ä
¹¿Í¹ –
 Æ ½Æ »¹ËÇ ¼½ Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ ÈÇÊ ¹¿Í¹¼	 ½ÆËÁ¼¹¼• ¾¿¯»ÅÌ¯
½–½ÀÃÄºË̄ÁÆ½½Ä�
����� Ã¾¹ÎÁË¹ ¼½Ë»ÍºÁ½ÊÌÇ–
 Ä Ë½ÆËÇÊ ¹ÎÁË¹
»Çº½ÊÌÍÊ¹“ ÈÊÁÅ½Ê¹Å½ÆÌ½ »Í¹Æ¼Ç ½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ Ë½ »ÍºÊ½
¹¼Á»ÁÇÆ¹ÄÅ½ÆÌ½ ¼½ ËÍËÌ¹Æ»Á¹Ë Ë&ÄÁ¼¹Ë¼È–
 Â–¹Ê½Æ¹“ ÄÇ¼Ç“ ¿Ê¹Î¹ “ ½Ì»–½–

� ÇÆÌÊÇÄ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ

 Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ¼½Ä�
����� Ã¾ÅÇÆÁÌÇÊ½¹ »ÇÆÌÁÆÍ¹Å½ÆÌ½ ÄÇË
»ÊÁÌ½ÊÁÇË ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë•

z � Ê½»Í½Æ»Á¹ »ÇÊÊ½»Ì¹ ¼½ ÎÁºÊ¹»Á&Æ
z � ÇÌÍÊ¹ ¼½ Ä¹ Ä
Æ½¹ À¹»Á¹ ½Ä ÈÁ½ÒÇ¹»»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ

� Á Ë½ Ê½»ÇÆÇ»½ ÍÆ¹ ¼½ Ä¹Ë ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ Å½Æ»ÁÇÆ¹¼¹Ë“
½ÆÌÇÆ»½Ë ½Ä ËÁËÌ½Å¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ¹ÎÁË¹ ½ËÌÇ ¹Ä ¹Æ¹ÄÁÒ¹¼ÇÊ ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½
ÍÆ¹ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¼½r ÆÁ¼¹–
� ¼Á»ÁÇÆ¹ÄÅ½ÆÌ½ Ë½ »ÇÆÌÊÇÄ¹ Ä¹ Ä
Æ½¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ À¹»Á¹ ½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ
ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ–

� ¹ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ ½Ë ¹»»ÁÇÆ¹¼¹ ¼½ ¾ÇÊÅ¹ ÈÁ½ÒÇ½Äõ»ÌÊÁ»¹ Ñ ÇË»ÁÄ¹ ¹ ËÍ
¾Ê½»Í½Æ»Á¹ Å½»ÔÆÁ»¹ ¼½ Ê½ËÇÆ¹Æ»Á¹ ¼½ ¹ÈÊÇÐÁÅ¹¼¹Å½ÆÌ½ÀÃ½
 Ò–� Á
Ä¹ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ Ë½ »ÍºÊ½ ¼½ ÈÊÇ¼Í»ÌÇ“ »¹ÅºÁ¹ Ä¹ ¹ÅÈÄÁÌÍ¼
¾Ê½»Í½Æ»Á¹–
 ËÌ½ »¹ÅºÁÇ ½Ë »¹ÈÌ¹¼Ç ÈÇÊ ½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç
ÁÆÌ½¿Ê¹¼Ç Ñ »ÇÆÎ½ÊÌÁ¼¹ ½Æ ÍÆ¹ ÁÆËÌÊÍ»»Á&Æ–


 Ä�
����� Ã¾»ÇÆ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹����� “ ÈÍ½¼½ »ÇÆ½»Ì¹ÊË½ ¹
¼Á¾½Ê½ÆÌ½Ë ¹ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ½Ë ¼½ Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ½Ë����� ½Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹
¼½ ËÍË Ê½ÉÍ½ÊÁÅÁ½ÆÌÇË–� ¹Ë ½ËÈ½»Ár »¹»ÁÇÆ½Ë È¹Ê¹ ÄÇË ¹ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ½Ë
¼½ Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ½Ë����� Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æ ½Ä »¹È
ÌÍÄÇ	 ¹ÌÇË
Ìõ»ÆÁ»ÇË–

� ÇË ¼¹ÌÇË È¹Ê¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ ½ËÌÔÆ ½Æ ½Ä »¹È
ÌÍÄÇ	 ¹ÌÇË
Ìõ»ÆÁ»ÇË–

� ¹ÅÈÇ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»Á&Æ

� ÊÁÆ»ÁÈÁÇ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹˜
ÅÁ½ÆÌÇ

� ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ

Å �
����� Ã¾¹ ˜ �����

À 	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ
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À–À � ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ


 Æ ½Ä ¹ÂÍËÌ½ ¼½ ¾ÔºÊÁ»¹ ÈÍ½¼½Æ ¼½Ì½»Ì¹ÊË½ ÈÊÇ¼Í»ÌÇË ¹ÄÅ¹»½Æ¹¼ÇË »ÇÆ
ÍÆ¹ ¼½ÆËÁ¼¹¼ ¼½� ½“½Â¿¯»ÅÌ ¼½–½½¿ÄºË̄ÁÆÌ½–
 Æ »¹ËÇ ¼½ ÈÊÇ¼Í»ÌÇË
»ÇÆ ¼½ÆËÁ¼¹¼ Å½ÆÇÊ� ½“½¿¿¯»ÅÌ ¼½–½½½ÄÄºË̄ÁÆÌ½ÈÍ½¼½ ¹ÂÍËÌ¹ÊË½ ½Ä
½ÉÍÁÈÇ–


 Æ ½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ÄÇË ½Ä½Å½ÆÌÇË ¼½ ÁÆ¼Á»¹»Á&Æ Ñ
»ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë•

z � ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ È¹Ê¹ Ä¹ ÁÆ¼Á»¹»Á&Æ ¼½Ä ½ËÌ¹¼Ç ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ
¼¹Å¹ÊÁÄÄ¹½

z � ÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ È¹Ê¹ ½Ä ¹ÂÍËÌ½ ¼½ Ä¹ ¼½ÆËÁ¼¹¼ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ
z � ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ¼½ ÅÇ¼ÇË ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ È¹Ê¹ Ä¹ Ë½Ä½»»Á&Æ ¼½Ä

»ÇÅÈÇÊÌ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¼½ ÊÍÈÌÍÊ¹¼ÁÆÎ½ÊËÁ&Æ ¼½ Ä¹ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹½
z � ½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ

À–Á � ÄÅ¹»½Æ¹Â½ Ñ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½

� Í ½ÉÍÁÈÇ ½ËÌÔ ÈÊÇÌ½¿Á¼Ç ÈÇÊ ÍÆ ½Åº¹Ä¹Â½ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½ À¹ËÌ¹
½Ä ÄÍ¿¹Ê ¼½ ½ÅÈÄ½Ç–� ÉÍ 
 Ä¹Ë ËÇÄÁ»ÁÌ¹»ÁÇÆ½Ë ÆÇÊÅ¹Ä½Ë ¹ »¹ÍË¹ ¼½Ä
ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½ ½ËÌÔÆ ¹Ë½¿ÍÊ¹¼¹Ë Å½¼Á¹ÆÌ½ ÍÆ »ÇÆÌÊÇÄ Ë½¿MÆ Ä¹ ÆÇÊÅ¹
	�� 
� ¿Á¾Å½–


 Æ »¹ËÇ ¼½ ½ÉÍÁÈÇË ½ËÌÔÆ¼¹Ê ½Ä ½Åº¹Ä¹Â½ ½Ë ¼½ »¹ÊÌ&Æ“ »ÇÅÈ¹ÌÁºÄ½
»ÇÆ ½Ä Å½¼ÁÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ Ñ Ê½»Á»Ä¹ºÄ½–� ¹ ËÇÆ¼¹ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ Ë½
½Æ»Í½ÆÌÊ¹ ÈÊÇÎÁËÌ¹ ¹¼Á»ÁÇÆ¹ÄÅ½ÆÌ½ ¼½ ÍÆ¹ »¹È¹ ÈÊÇÌ½»ÌÇÊ¹ ¼½ »¹ÊÌ&Æ–

 Æ ½Ä »¹ËÇ ¼½ Î½ÊËÁÇÆ½Ë ½ËÈ½»Á¹Ä½Ë Ë½ ½ÅÈÄ½¹ ¹¼Á»ÁÇÆ¹ÄÅ½ÆÌ½
½ËÈÍÅ¹ Ç È½Ä
»ÍÄ¹ ¼½�
 –
 ÄÁÅÁÆ½ ÄÇË ¼½ËÈ½Ê¼Á»ÁÇË ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ¼½
½Åº¹Ä¹Â½ ÈÊÇ¼Í»Á¼ÇË ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½ ½ÅÈÊ½Ë¹Ë ¼½ Ê½»Á»Ä¹Â½ ½ËÈ½»Á¹ÄÁ˜
Ò¹¼¹Ë–


 ¹Ñ ÉÍ½ Ê½¹ÄÁÒ¹Ê ½Ä ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½“ »ÇÆËÁ¼½Ê¹Æ¼Ç Ä¹Ë ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ½Æ ½Ä
½Åº¹Ä¹Â½ ¼½ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½–� ¹ ¾¹ÄÌ¹ ¼½ ¹Ì½Æ»Á&Æ ÈÍ½¼½ Ì½Æ½Ê »ÇÅÇ
»ÇÆË½»Í½Æ»Á¹ ¼¹" ÇË ½Æ ½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

	 ÍÊ¹ÆÌ½ Ä¹ Ê½»½È»Á&Æ À¹Ñ ÉÍ½ »ÇÅÈÊÇº¹Ê ÁÆÅ½¼Á¹Ì¹Å½ÆÌ½ Ä¹ ÁÆÌ½¿ÊÁ¼¹¼
¼½Ä ¹Ä»¹Æ»½ ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇË Ñ ¼¹" ÇË ¼½ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½ ½Î½ÆÌÍ¹Ä½Ë–
 ¹Ñ ÉÍ½
ÌÊ¹Ì¹Ê »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Å½ÆÌ½ ÄÇË ¼¹" ÇË ¼½ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½ Ç ÄÇË ÎÁ»ÁÇË
Ç»ÍÄÌÇË ¼½Ì½ÊÅÁÆ¹¼ÇË–


 ¹Ñ ÉÍ½ Å¹ÆÌ½Æ½Ê ÄÇË È¹ÉÍ½Ì½Ë »½ÊÊ¹¼ÇË À¹ËÌ¹ ½Ä ÅÇÆÌ¹Â½“ Ñ
¹ÄÅ¹»½Æ¹¼ÇË ¼½ ¹»Í½Ê¼Ç ¼½ Ä¹Ë Å¹Ê»¹Ë ¼½ »ÇÄÇ»¹»Á&Æ Ñ ¹ÄÅ¹»½Æ¹Â½
ÈÍ½ËÌ¹Ë ½Æ ½Ä ½ÐÌ½ÊÁÇÊ–

� ÄÅ¹»½Æ¹Ê ÄÇË È¹ÉÍ½Ì½Ë ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ º¹ÂÇ ½Ë¹Ë »ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë“ ËÁ½ÅÈÊ½ Ñ
»Í¹Æ¼Ç ÆÇ Ë½ ÁÆ¼ÁÉÍ½ ÇÌÊ¹ »ÇË¹•

z � Ç Å¹ÆÌ½Æ½Ê ¹ Ä¹ ÁÆÌ½ÅÈ½ÊÁ½
z � ÄÅ¹»½Æ¹Ê Ë½»Ç Ñ ÄÁºÊ½ ¼½ ÈÇÄÎÇ
z � Ç ½ÐÈÇÆ½Ê ¹ ÆÁÆ¿MÆ Å½¼ÁÇ ¹¿Ê½ËÁÎÇ
z � ÊÇÌ½¿½Ê ¼½ ÄÇË Ê¹ÑÇË ËÇÄ¹Ê½Ë
z 
 ÎÁÌ¹Ê ÎÁºÊ¹»ÁÇÆ½Ë Å½»ÔÆÁ»¹Ë


 Åº¹Ä¹Â½

� Ê¹ÆËÈÇÊÌ½

�ÆËÈ½»»Á&Æ ¼½ ÌÊ¹ÆËÈÇÊ˜
Ì½

� ÄÅ¹»½Æ¹Â½

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� Æ

À 	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



z � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ¹ÄÅ¹»½Æ¹Â½ Ñ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½ Î½Êw� Æ½ÐÇ̃	 ¹ÌÇË
Ìõ»ÆÁ»ÇË˜ � ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë ¹ÅºÁ½ÆÌ¹Ä½Ëw

z 
 ÍÅ½¼¹¼ Ê½Ä¹ÌÁÎ¹ ¼½Ä ¹ÁÊ½¿½— ÅÂ


� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ¹ÄÅ¹»½̃
Æ¹Â½ Ñ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½

¾½ �
����� Ã¾¹ ˜ �����

À 	 ½Ë»ÊÁÈ»Á&Æ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



Á � ÇÆÌ¹Â½

Á–¾ �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¿½Æ½Ê¹Ä½Ë

� Ë½¿ÍÊ¹Ê“ ÉÍ½ ÌÇ¼¹Ë Ä¹Ë È¹ÊÌ½Ë ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ ÉÍ½ ½ËÌÔÆ ½Æ ½Ä ÈÊÇ»½ËÇ“
½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ ÄÇË ½Ä½Å½ÆÌÇË Ë½ÆËÇÊ½Ë“ Ä¹Ë ÂÍÆÌ¹Ë Ñ Ä¹Ë »ÇÆ½ÐÁÇÆ½Ë ¹
ÈÊÇ»½ËÇ Ë½¹Æ ¹¼½»Í¹¼¹Ë È¹Ê¹ Ä¹Ë »ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ ½ÐÁËÌ½ÆÌ½Ë
	 ½ÆÌÊÇ ¼½ ½ÄÄ¹Ë Ë½ »Í½ÆÌ¹ ½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ Ä¹ ÈÊ½ËÁ&Æ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ“ Ä¹
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ ¹Ë
 »ÇÅÇ Ä¹Ë ÈÊÇÈÁ½¼¹¼½Ë ÉÍ
ÅÁ»¹Ë ¼½ ÄÇË
Å½¼ÁÇË–

� ¹Ë ½ËÈ½»Ár »¹»ÁÇÆ½Ë »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Ë Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æ ½Ä »¹È
ÌÍÄÇ
w	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇËwÇ ½Æ Ä¹ ÈÄ¹»¹ ¼½ ÌÁÈÇË–

� ÔËÁ»¹Å½ÆÌ½�
����� Ã¾Ë½ ÈÍ½¼½ ÅÇÆÌ¹Ê ½Æ »Í¹ÄÉÍÁ½Ê ÈÇËÁ»Á&Æ–
� ÇÄ¹Å½ÆÌ½ À¹Ñ ÉÍ½ ÅÇÆÌ¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ¼½ ¾ÇÊÅ¹ Ì¹Ä ÉÍ½ ½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ
ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ ½ËÌõ ¹ Ä¹ ¹ÄÌÍÊ¹ ¼½Ä ÈÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ¼½Ë½¹¼Ç–


 ÅÈÄ½¹Ê ½Ä »¹ºÄ½ Ê½»ÇÅ½Æ¼¹¼Ç¼Î½Ê »¹ÈÁÌÍÄÇw� ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ Ä¹
¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æw½Ñr Â½ ½Ä Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹ »¹ºÄ½Ë–

	 ½ ½ËÌ¹ ¾ÇÊÅ¹� ËÌ½¼ ÈÊÇÌ½¿½ ËÍ ½ÉÍÁÈÇ ¹¼Á»ÁÇÆ¹ÄÅ½ÆÌ½ »ÇÆÌÊ¹ Ä¹
½ÆÌÊ¹¼¹ ¼½ ÀÍÅ½¼¹¼“ ÄÄ½Î¹Æ¼Ç ½Ä »¹ºÄ½ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ À¹»Á¹ ¹º¹ÂÇ ¹ÆÌ½Ë
¼½Ä Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹ »¹ºÄ½Ë–	 ½ ½ËÌ¹ ¾ÇÊÅ¹ ÈÍ½¼½ ¿ÇÌ½¹Ê ½Ä ¹¿Í¹
¼½ ÄÄÍÎÁ¹ Ñ ¼½ »ÇÆ¼½ÆË¹¼Ç–
 ËÌÇ Ë½ ¹ÈÄÁ»¹ ½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ ½Æ ÅÇÆÌ¹Â½ ¹
Ä¹ ÁÆÌ½ÅÈ½ÊÁ½“ ½Æ ÄÍ¿¹Ê½Ë ¼ÇÆ¼½ Ë½ »¹Ä»ÍÄ¹ »ÇÆ ÀÍÅ½¼¹¼¼È–½Â–“ÈÇÊ
ÈÊÇ»½ËÇË ¼½ ÄÁÅÈÁ½Ò¹½Ç ½Æ ¼½È&ËÁÌÇË Ê½¾ÊÁ¿½Ê¹¼ÇË Ç »¹Ä¼½¹¼ÇË–

� Á¿–¿• � ½¼Á¼¹Ë »ÇÆÌÊ¹ Ä¹ ½ÆÌÊ¹¼¹ ¼½ ÀÍÅ½¼¹¼

� Ç r Â¹Ê ½Ä�
����� Ã¾¹Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ–
 ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ ½Æ Ä¹Ë
Î½ÊËÁÇÆ½Ë ½ÅºÊÁ¼¹¼¹Ë Ç ½ÆÌÍº¹¼¹Ë ½Ä Ë½ÆËÇÊ ÈÍ½¼½ Ê½ËÍÄÌ¹Ê ¼¹" ¹¼Ç
ÈÇÊ ½Ä È½ËÇ ¼½Ä ¹È¹Ê¹ÌÇ–

� ÍÁÌ¹Ê Ä¹ »¹È¹ ÈÊÇÌ½»ÌÇÊ¹ ÈÊÁÅ½Ê¹Å½ÆÌ½ ¹ÆÌ½Ë ¼½Ä ÅÇÆÌ¹Â½

�¼ÇÆ½Á¼¹¼ È¹Ê¹ Ä¹Ë »ÇÆ˜
¼Á»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ

� ÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ


 ÍÅ½¼¹¼

� Ê¹ÆËÈÇÊÌ½

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¾¾

Á � ÇÆÌ¹Â½
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿




 Æ ½Ä »¹ËÇ ¼½ ÈÊ½ËÁ&Æ ½Ð»½ËÁÎ¹ Ç Î¹»
Ç ½Æ ½Ä ¼½È&ËÁÌÇ À¹Ñ ÉÍ½ Ë½ÄÄ¹Ê Ä¹
»ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹Ä ÈÊÇ»½ËÇ–� ÆÌ½Ë ¼½Ä ½ÅÈÄ½Ç“ »ÇÅÈÊÇº¹Ê ËÁ ½Ä Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ¼½
Ë½ÄÄ¹¼Ç ÈÇË½½ Ä¹ Ê½ËÁËÌ½Æ»Á¹ Æ½»½Ë¹ÊÁ¹ Ê½ËÈ½»ÌÇ ¹Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ Ñ Ä¹
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ–

� ¹ ÈÊ½ËÁ&Æ ÅÔÐÁÅ¹ È½ÊÅÁËÁºÄ½ Ë½ ÈÍ½¼½ ÌÇÅ¹Ê ¼½Ä »¹È
ÌÍÄÇw	 ¹ÌÇË
Ìõ»ÆÁ»ÇËwÇ ½Æ Ä¹ ÈÄ¹»¹ ¼½ ÌÁÈÇË ¼½Ä Ë½ÆËÇÊ–


 Ä ÁÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ ÄÁÅÁÌ¹¼ÇÊ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ ½Ë ÍÆ ½ÉÍÁÈÇ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ Ñ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½
Ë½Ê ÌÊ¹Ì¹¼Ç ¼½ ¾ÇÊÅ¹ »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½–� Æ¹ ¼½¾ÇÊÅ¹»Á&Æ ¼½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ
ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ »ÇÆ¼Í»½ ¹ Ä¹ ¼½ËÌÊÍ»»Á&Æ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ–

� ¼Î½ÊÌ½Æ»Á¹•
š� ¹ »¹Ê»¹Ë¹ ÆÇ ÈÍ½¼½ ½ÅÈÄ½¹ÊË½ È¹Ê¹ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹Êš
 Ä ¹ÈÊÁ½Ì½ ÈÍ½¼½
»¹ÍË¹Ê ¼¹" ÇË ½Æ ½Ä ËÁËÌ½Å¹ Å½»ÔÆÁ»Ç ¼½ ÊÇÌ¹»Á&Æ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹–


 ÅÈÄ½¹Ê ½Ä À½ÐÔ¿ÇÆÇ ËÁÌÍ¹¼Ç ½Æ Ä¹ È¹ÊÌ½ ËÍÈ½ÊÁÇÊ ¼½ Ä¹ ÊÇË»¹ È¹Ê¹
¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹Ê–

Á–¿ �ÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½


 Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ ¼½º½ ËÇºÊ½Ë¹ÄÁÊ ÄÇ ÅÔË ÄÁºÊ½ ÈÇËÁºÄ½ ¼½Ä
¼½ÈÇËÁÌÇ È¹Ê¹ ½ÎÁÌ¹Ê ÁÆ»ÊÍËÌ¹»ÁÇÆ½Ë–� ÇÊ ½ËÇ ½ÎÁÌ¹Ê Ä¹Ë ÌÍºÍÄ¹¼ÍÊ¹Ë
È¹Ê¹ ºÊÁ¼¹Ë Ñ ÌÍºÍÄ¹¼ÍÊ¹Ë ÊÇË»¹¼¹Ë–
 ÄÄÇ Ê½ËÍÄÌ¹ ½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ Î¹ÄÁ¼Ç
È¹Ê¹ ÈÊÇ¼Í»ÌÇË »ÇÆ Ì½Æ¼½Æ»Á¹ ¹ ¹¼À½Ê½Æ»Á¹Ë–

� ÇÆÌ¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ¼½ ¾ÇÊÅ¹ Ì¹Ä ÉÍ½ Ä¹ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ ÆÇ ½ÆÌÊ½
¼ÁÊ½»Ì¹Å½ÆÌ½ ½Æ Ä¹ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¼½ ÄÄ½Æ¹¼Ç–

� Ê½ËÁ&Ǣ� ¹» 
Ç

� ¹ÆÁÈÍÄ¹»Á&Æ

� ÍºÍÄ¹¼ÍÊ¹Ë

� ÊÁr »ÁÇ ¼½ ÄÄ½Æ¹¼Ç

¾¿ �
����� Ã¾¹ ˜ �����
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¿
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½
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½
¿



20° 

a. b. 

� Á¿–À• � ÇÆÌ¹Â½ ÀÇÊÁÒÇÆÌ¹Ä

¹ � À¹È¹ ÈÊÇÌ½»ÌÇÊ¹
º � À¹È¹ ÈÊÇÌ½»ÌÇÊ¹ »&Æ»¹Î¹ È¹Ê¹ ÈÊÇ¼Í»ÌÇË Ë&ÄÁ¼ÇË ¹ºÊ¹ËÁÎÇË

� Á ¾Í½Ë½ Æ½»½Ë¹ÊÁÇ ÍÆ ÈÍÆÌÇ ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½ Ë½Å½Â¹ÆÌ½“ ½ÆÌÇÆ»½Ë À¹Ñ ÉÍ½
ÅÇÆÌ¹Ê ÍÆ¹ »À¹È¹ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ ¹ÈÊÇÈÁ¹¼¹ ËÇºÊ½ Ç ¼½Ä¹ÆÌ½ ¼½Ä
½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ“ Î½Ê Ä¹r ¿ÍÊ¹ w¹ w½–


 Æ ½Ä »¹ËÇ ¼½ Ë&ÄÁ¼ÇË ¹ºÊ¹ËÁÎÇË Ë½ À¹ ¹»Ê½¼ÁÌ¹¼Ç ½Ä ÅÇÆÌ¹Â½ Ë½¿MÆ Ä¹
Ê½ÈÊ½Ë½ÆÌ¹»Á&Æwº –w–
 Æ Ä¹ »À¹È¹ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »&Æ»¹Î¹ Ë½ ¾ÇÊÅ¹ ÍÆ¹
»ÇÊÆÁË¹ ¼½ Ë&ÄÁ¼Ç ÉÍ½ ÁÅÈÁ¼½ ½Ä ¼½Ë¿¹ËÌ½ ¼½ Ä¹ »À¹È¹ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ–


 Æ ÄÇË ËÁÄÇË ¼½ Ë&ÄÁ¼ÇË ÈÍ½¼½Æ ¾ÇÊÅ¹ÊË½ »ÇÆÇË ¼½ ¹ÈÁÄ¹¼Ç ÉÍ½ ¹ÄÌ½Ê¹Æ
½Ä ÈÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ–� Ì½Æ¼½Ê ½ËÌÇ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ Ä¹ ¼ÁËÈÇËÁ»Á&Æ ¼½Ä
Ë½ÆËÇÊ ½Æ ½Ä ¼½È&ËÁÌÇ–� ½»ÇÅ½Æ¼¹ÅÇË ÍÆ ÈÍÆÌÇ ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½ ½Æ ½Ä ÉÍ½
Ä¹ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ ¼½Ì½»Ì½ ÍÆ Î¹ÄÇÊ ÈÊÇÅ½¼ÁÇ ¼½Ä »ÇÆÇ ¼½ ¹ÈÁÄ¹¼Ç–

� ¹ Î¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½ Ë½Ê ÅÇÆÌ¹¼Ç ½Æ ¾ÍÆ»Á&Æ ¼½ Ä¹ ÈÇËÁ»Á&Æ
¼½Ä ÇÊÁr »ÁÇ ¼½ ÄÄ½Æ¹¼Ç Ñ Î¹»Á¹¼Ç ½Æ ½Ä ¼½È&ËÁÌÇ–


 Æ ½Ä »¹ËÇ ¼½ ¼½È&ËÁÌÇË »ÁÄ
Æ¼ÊÁ»ÇË È¹Ê¹ »ÇÅÈ½ÆË¹Ê ½Ä ½ÊÊÇÊ ¼½
Å½¼Á»Á&Æ“ Ê½ËÍÄÌ¹ÆÌ½ ¹ »¹ÍË¹ ¼½Ä »ÇÆÇ ¼½ ¹ÈÁÄ¹¼Ç“ À¹Ñ ÉÍ½ ÅÇÆÌ¹Ê ½Ä
Ë½ÆËÇÊ ¹ ÍÆ¹ ¼ÁËÌ¹Æ»Á¹ ¼¯Ã ¼½ Ä¹ È¹Ê½¼ ¼½Ä ¼½È&ËÁÌÇ–

� ÇÆÇ ¼½ ¹ÈÁÄ¹¼Ç

�
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d d

d
6

d
6

� Á¿–Á• � Ä½Æ¹¼Ç Ñ Î¹»Á¹¼Ç »½ÆÌÊ¹Ä

d

d 6

1

2

3

� Á¿–Â• � Ä½Æ¹¼Ç »½ÆÌÊ¹Ä“ Î¹»Á¹¼Ç Ä¹Ì½Ê¹Ä

¾ �
����� Ã¾
¿ � ÊÁr »ÁÇ ¼½ Î¹»Á¹¼Ç
À � ÊÁr »ÁÇ ¼½ ÄÄ½Æ¹¼Ç

¾Á �
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¾
¿

¾
Ẫ
�
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½

½
Æ

½
¿



� ÇÆ ½Ä ÇºÂ½ÌÁÎÇ ¼½ ÄÇ¿Ê¹Ê ÍÆ ÈÍÆÌÇ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ÄÇ ÅÔË ½Ð¹»ÌÇ ÈÇËÁºÄ½“
ÈÍ½¼½ ÅÇÆÌ¹ÊË½ ½Ä�
����� Ã¾¼½ ¾ÇÊÅ¹ ÀÇÊÁÒÇÆÌ¹Ä–� Ç ÇºËÌ¹ÆÌ½ ËÁ ½Ä
ÈÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ÈÍ½¼½ ÅÇÎ½ÊË½ ½Æ ÍÆ¹ ÌÇÄ½Ê¹Æ»Á¹ ¼½ ¹Ä¿ÍÆÇË
»½ÆÌ
Å½ÌÊÇË“ Ê½»ÇÅ½Æ¼¹ÅÇË Ä¹ ½Â½»Í»Á&Æ ¼½Ä ÅÇÆÌ¹Â½ ¼½Ä�
�����
Ã¾»ÇÆ ÍÆ¹ ÁÆ»ÄÁÆ¹»Á&Æ ¹ÈÊÇÐÁÅ¹¼¹ ¼½¿½»À¹»Á¹ ¹º¹ÂÇ“ È¹Ê¹ ÉÍ½ ÆÇ
ÈÍ½¼¹Æ ÈÊÇ¼Í»ÁÊË½ ÁÆ»ÊÍËÌ¹»ÁÇÆ½Ë–

20° 

� Á¿–Ã• � ÇÆÌ¹Â½ ÀÇÊÁÒÇÆÌ¹Ä

� Í¹Æ¼Ç�
����� Ã¾½ËÌÔ ÅÇÆÌ¹¼Ç ½Æ Ä¹ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¼½ ÄÄ½Æ¹¼Ç“ ÈÍ½¼½Æ
ÈÊÇ¼Í»ÁÊË½ »ÇÆ½ÐÁÇÆ½Ë ½ÊÊ&Æ½¹Ë ÁÆ¼½Ë½¹¼¹Ë–� ÇÊ ½ËÇ“ ÅÇÆÌ¹Ê
�
����� Ã¾½Æ ÍÆ ÈÍÆÌÇ ¼½Ä ¼½È&ËÁÌÇ ¼ÇÆ¼½ ÆÇ Ë½ ÈÍ½¼¹Æ ÈÊÇ¼Í»ÁÊ
ÁÆt Í½Æ»Á¹Ë È½ÊÌÍÊº¹¼ÇÊ¹Ë Ì¹Ä½Ë »ÇÅÇ È–
 Â–“¹º½ÊÌÍÊ¹Ë ¼½ »¹Ê¿¹“
¹¿ÁÌ¹¼ÇÊ½Ë“ ½Ì»–


 Æ »¹ËÇ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë È–
 Â–½Æ ¼½Ë¹Ê½Æ¹¼ÇÊ½Ë Ç Ì¹ÆÉÍ½Ë ¼½
¼½»¹ÆÌ¹»Á&Æ È¹Ê¹ Ë½¼ÁÅ½ÆÌÇË ¿ÊÍ½ËÇË À¹Ñ ÉÍ½ ÈÊÇÌ½¿½Ê ½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ
ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ »ÇÆÌÊ¹ ¼¹" ÇË »ÇÆ ÍÆ¹ È¹ÆÌ¹ÄÄ¹ ¼½ »ÀÇÉÍ½ ¹¼½»Í¹¼¹–


 Ë¹ È¹ÆÌ¹ÄÄ¹ ¼½ »ÀÇÉÍ½ Ä¹ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½ ¾¹ºÊÁ»¹Ê ÍÆÇ ÅÁËÅÇ–

� ÇÆÌ¹Â½ ÀÇÊÁÒÇÆÌ¹Ä

� ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¼½ ÄÄ½Æ¹¼Ç ¼½Ä
ÈÊÇ¼Í»ÌÇ

� ÊÇÌ½»»Á&Æ ¼½ ÁÅÈ¹»ÌÇ
»ÇÆÌÊ¹ ¼½ËÈÊ½Æ¼ÁÅÁ½ÆÌÇ
¼½ ÈÁ½¼Ê¹Ë
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> 125 mm

(4 59/64")

� Á¿–Ä• � ¹ÆÌ¹ÄÄ¹ ¼½ »ÀÇÉÍ½ È¹Ê¹ Ä¹ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »ÇÆÌÊ¹ ¼¹" ÇË
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Â � ÇÆ½»Ì¹Ê ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ

Â–¾ � Ê½È¹Ê¹»Á&Æ ¼½ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ

� Ê½ËÌ¹Ê ¹Ì½Æ»Á&Æ ¾ÍÆ¼¹Å½ÆÌ¹ÄÅ½ÆÌ½ ¹ Ä¹Ë ÁÆËÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼
ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë•

z � ÇÆ½»Ì¹Ê ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ ½Æ ½ËÌ¹¼Ç ÄÁºÊ½ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ


 Æ ÔÊ½¹Ë »ÇÆ È½ÄÁ¿ÊÇ ¼½ ½ÐÈÄÇËÁ&Æ À¹Ñ ÉÍ½ ¹Ì½Æ¼½Ê Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë“
ÄÇË »½ÊÌÁr »¹¼ÇË ¼½ »ÇÆ¾ÇÊÅÁ¼¹¼ Ñ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ ¼½ ÌÁÈÇË »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Ë
¼½ ÄÇË Ë½ÆËÇÊ½Ë Ñ ½ÉÍÁÈÇË ¼½ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ–

� ÇÆ½»Ì½ Ä¹ Ì½ÆËÁ&Æ ¼½ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ ¹»Í½Ê¼Ç ¹ ÄÇË ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë
½ËÉÍ½Å¹Ë ¼½ »ÇÆ½ÐÁÇÆ½Ë–� Ê½ËÌ¹Ê ¹Ì½Æ»Á&Æ ¹ Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë
¿½Æ½Ê¹Ä½Ë ¼½ ÁÆËÌ¹Ä¹»Á&Æ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ¼Á»À¹ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ–� ÇÆ½»Ì¹Ê ½Ä
�
����� Ã¾¾ÍÆ¼¹Å½ÆÌ¹ÄÅ½ÆÌ½ »ÇÆ Ä¹ ÌÁ½ÊÊ¹ ¼½Ä ¼½ÈÇËÁÌÇ¼�� ½Ç »ÇÆ
½Ä ÈÇÌ½Æ»Á¹Ä ¹ ÌÁ½ÊÊ¹ ÅÔË ÈÊ&ÐÁÅÇ ½Æ »¹ËÇ ¼½ ¼½È&ËÁÌÇË ÈÄÔËÌÁ»ÇË–
	 Á»À¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ËÁÊÎ½ È¹Ê¹ Ä¹ ¼½ÊÁÎ¹»Á&Æ ¼½ »¹Ê¿¹Ë ½Ä½»ÌÊÇËÌÔÌÁ»¹Ë–
 Æ
»¹ËÇ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë
 Ð À¹Ñ ÉÍ½ Ì½Æ½Ê ½Æ »Í½ÆÌ¹ Ä¹Ë ½ËÈ½»Ár »¹»ÁÇÆ½Ë
¼½ ÅÇÆÌ¹Â½ ¼½ ÇÊ¼½Æ ËÍÈ½ÊÁÇÊ È¹Ê¹ ÔÊ½¹Ë º¹ÂÇ È½ÄÁ¿ÊÇ ¼½ ½ÐÈÄÇËÁ&Æ–

� ÇË ¼¹ÌÇË È¹Ê¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ ½ËÌÔÆ ½Æ ½Ä »¹È
ÌÍÄÇ	 ¹ÌÇË
Ìõ»ÆÁ»ÇË–


 Ä ½ÉÍÁÈÇ Ë½ »ÇÆ½»Ì¹ »ÇÆ »¹ºÄ½ »ÇÅ½Ê»Á¹Ä ¼½ ¼ÇË ÀÁÄÇË ËÁÆ ºÄÁÆ¼¹Â½–
 Æ
»¹ËÇ ¼½ ½ËÈ½Ê¹ÊË½ ÁÆÌ½Ê¾½Ê½Æ»Á¹Ë ½Ä½»ÌÊÇÅ¹¿ÆõÌÁ»¹Ë“ ËÍÈ½ÊÁÇÊ½Ë ¹ ÄÇË
Î¹ÄÇÊ½Ë ¼½ »ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ ¼½ Ä¹ ÆÇÊÅ¹
� Ã¾À¿ÃÈ¹Ê¹ ÒÇÆ¹Ë
ÁÆ¼ÍËÌÊÁ¹Ä½Ë“ À¹Ñ ÉÍ½ ½ÅÈÄ½¹Ê »¹ºÄ½ ºÄÁÆ¼¹¼Ç–


 ÅÈÄ½¹Ê »¹ºÄ½ »ÇÆ Ë½»»Á&Æ Ê½¼ÇÆ¼¹–� Æ ¼ÁÔÅ½ÌÊÇ ½ÐÌ½ÊÁÇÊ ¼½Ä »¹ºÄ½ ¼½
Â — ÆÅÅ ¼½–¿ — ½–ÀÂÁÆ½¿¹Ê¹ÆÌÁÒ¹ Ä¹ ½ËÌ¹ÆÉÍ½Á¼¹¼ ¼½Ä Ê¹»ÇÊ–� Á Ë½
½ÅÈÄ½¹ »¹ºÄ½ ¼½ ÇÌÊÇ ¼ÁÔÅ½ÌÊÇ Ç Ë½»»Á&Æ“ »¹ÅºÁ¹Ê Ä¹ ÂÍÆÌ¹ Ç ½ÅÈÄ½¹Ê
ÍÆ Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç ¹¼½»Í¹¼Ç–


 Æ Ä¹Ë ÔÊ½¹Ë ÈÊÇÌ½¿Á¼¹Ë »ÇÆÌÊ¹ ½ÐÈÄÇËÁ&Æ ½ÅÈÄ½¹Ê ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ Ê¹»ÇÊ½Ë
¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼ÇË È¹Ê¹ »¹ºÄ½Ë ÀÇÅÇÄÇ¿¹¼ÇË È¹Ê¹�
����� Ã¾–


 Æ ½Ä »¹ËÇ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë
 Ð À¹Ñ ÉÍ½ Ì½Æ½Ê ½Æ »Í½ÆÌ¹ Ä¹Ë
½ËÈ½»Ár »¹»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½ »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Ë–

Â–¿ � ¹ËÇË ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ


 Æ »¹ËÇ ¼½ ½ÉÍÁÈÇË
 Ð“ Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹ ÈÍ½¼½ ¹ºÊÁÊË½ ËÇÄ¹Å½ÆÌ½
ËÁ ÆÇ ½ÐÁËÌ½ ÆÁÆ¿ÍÆ¹ ¹ÌÅ&Ë¾½Ê¹ ½ÐÈÄÇËÁÎ¹–

� ÊÇ»½¼½Ê ¼½ Ä¹ ¾ÇÊÅ¹ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½•

¾ 	 ½ËÌÇÊÆÁÄÄ¹Ê Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹

¿ � ¹¾¹Ê Ä¹ ÌÍ½Ê»¹ ¼½ ÍÆÁ&Æ ¼½Ä Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹ »¹ºÄ½Ë

� Ê½ËÌ¹Ê ¹Ì½Æ»Á&Æ ¹ Ä¹Ë
ÁÆ¼Á»¹»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊÁ˜
¼¹¼

� Ì½Æ¼½Ê Ä¹Ë ÁÆË˜
ÌÊÍ»»ÁÇÆ½Ë ¼½
Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ È¹Ê¹
¹ÈÄÁ»¹»ÁÇÆ½Ë
 Ð

� ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ

� ¹ºÄ½ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ

� ¹ºÄ½ ¼½ »ÇÆ½˜
ÐÁ&Æ È¹Ê¹ ¹ÈÄÁ̃
»¹»ÁÇÆ½Ë
 Ð

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¾Ä

Â � ÇÆ½»Ì¹Ê ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



À � ½Ä¹Ê ¹ÈÊÇÐÁÅ¹¼¹Å½ÆÌ½¾½»Å ¼Á ÁÆ½¼½ Ä¹ ½ÆÎÇÄÌÍÊ¹ ¼½Ä »¹ºÄ½ ¼½
»ÇÆ½ÐÁ&Æ“ ÉÍÁÌ¹Ê ¹ÈÊÇÐÁÅ¹¼¹Å½ÆÌ½¾»Å ¼½–Á ÁÆ½¼½ ¹ÁËÄ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¹
ÄÇË ½ÐÌÊ½ÅÇË ¼½ ÄÇË »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë

Á 
 ÅÈÍÂ¹Ê ½Ä »¹ºÄ½ ½Æ ½Ä Ë½ÆËÇÊ ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½Ä Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹
»¹ºÄ½Ë

Â � ÍºÁÊ Ä¹ È¹Ä¹Æ»¹ ¼½ ¹È½ÊÌÍÊ¹ ¼½ ÄÇË Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë »ÇÆ ÍÆ ¼½ËÌÇÊÆÁ˜
ÄÄ¹¼ÇÊ¼Î½Ê Ä¹� Á¿–ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½½

� Á¿–Å• � ¹ËÇË ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&ÆÂ ÑÃ

Ã �ÆË½ÊÌ¹Ê ÄÇË ½ÐÌÊ½ÅÇË ¼½ ÄÇË »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë ½Æ ÄÇË Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë Ë½¿MÆ
½Ä ½ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ–

Ä 
 ÅÈÍÂ¹Ê À¹»Á¹ ¹º¹ÂÇ Ä¹Ë È¹Ä¹Æ»¹Ë ¼½Ä Ì½ÊÅÁÆ¹Ä“ ½Ä Ê½ËÇÊÌ½ ¼½Ä
Ì½ÊÅÁÆ¹Ä »Á½ÊÊ¹ È½Ê»½ÈÌÁºÄ½Å½ÆÌ½

Å � ÇÅÈÊÇº¹Ê ½Ä ¹ËÁ½ÆÌÇ »ÇÊÊ½»ÌÇ ¼½ ÄÇË »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë ½Æ ÄÇË
Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë ÌÁÊ¹Æ¼Ç ÄÁ¿½Ê¹Å½ÆÌ½ ¼½ ½ÄÄÇË

Æ � ÈÊ½Ì¹Ê Ä¹ ÌÍ½Ê»¹ ¼½ ÍÆÁ&Æ ¼½Ä Ê¹»ÇÊ È¹Ë¹»¹ºÄ½Ë“ Ä¹ ÂÍÆÌ¹ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½
¹ºÊ¹Ò¹Ê ½Ä »¹ºÄ½ »ÇÅÈÄ½Ì¹Å½ÆÌ½

¾½� ½¹ÄÁÒ¹Ê ÍÆ ÆÍ½ÎÇ ¹ÂÍËÌ½ ½Æ »¹ËÇ Æ½»½Ë¹ÊÁÇ

¾¾� ÌÇÊÆÁÄÄ¹Ê Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹

� ÇÆ ½ÄÄÇ ÉÍ½¼¹ ½ËÌ¹ºÄ½»Á¼¹ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ½Äõ»ÌÊÁ»¹–

Â–À 
 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ È¹Ê¹ »¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÍÆ¹
»ÔÅ¹Ê¹

� ¹Ë r ¿ÍÊ¹Ë ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë ËÇÆ Î¹ÄÁ¼¹Ë Ì¹ÆÌÇ È¹Ê¹ Ä¹ Î½ÊËÁ&Æ� Ç 
 Ð »ÇÅÇ
È¹Ê¹ Ä¹ Î½ÊËÁ&Æ

 Ð¼–

¾Å �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Â � ÇÆ½»Ì¹Ê ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



1

444

2 3

� Á¿–Æ• � ¹ÊÁ¹ÆÌ½Ë ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä½Ë ¼½ »¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÍÆ¹ »ÔÅ¹Ê¹

¾ � ÄÔËÌÁ»Ç¼ÆÇ »ÇÆ

 Ð ¼½
¿ � ÄÍÅÁÆÁÇ
À � »½ÊÇr ÆÇ¼ÆÇ »ÇÆ

 Ð ¼½
Á 
 Ä½Å½ÆÌÇ ¼½r ÄÌÊÇ È¹Ê¹ »ÇÅÈ½ÆË¹»Á&Æ ¼½ ÈÊ½ËÁ&Æ ¼½ ¹ÁÊ½ Ç Ì¹È&Æ »Á½¿Ç ½Æ

»¹ËÇ ¼½ Î½ÊËÁ&Æ�� ÃÃ̄�� ÃÅ“ ¾º¹Ê ¼ÆÇ È¹Ê¹

 Ð ¼½

� ¹Ê¹ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ¹ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ½Ë Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ½Ë Ë½¿MÆ�����
¼�
� Ã½ÆÁÄ˜Ẫ Ã“ 
� Â½¿¿Ä½–� ÌÊ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æ ½Ä
»¹ÈÁÌÍÄÇ	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË–

� ÌÊ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æ ½Ä »¹ÈÁÌÍÄÇw	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇËw“
w	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË
 Ðw“ Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æ Ä¹w�ÆËÌÊÍ»»Á&Æ ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼w
ËÍÅÁÆÁËÌÊ¹¼¹–

1 2

+

+

-

-

� Á¿–¾½• 
 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ È¹Ê¹ »¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÍÆ¹ »ÔÅ¹Ê¹

� ½»Ä¹ ½ÐÌ½ÊÆ¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ
� Í½¼½ »ÇÆ½»Ì¹ÊË½ ÍÆ¹ Ì½»Ä¹ ½ÐÌ½ÊÆ¹“ ¹¼Á»ÁÇÆ¹Ä ¹ Ä¹ Ì½»Ä¹ ¼½
»ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ ½Æ Ä¹ ÈÁ½Ò¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½“ È¹Ê¹ ½Ä ÁÆÁ»ÁÇ ¼½ Ä¹
Ë½»Í½Æ»Á¹ ¼½ »ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ–� ÇÆ½»Ì¹Ê Ä¹ Ì½»Ä¹ Ë½¿MÆ ½Ä ½ËÉÍ½Å¹ ¼½
»ÇÆ½ÐÁ&Æ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½–
 Æ ½ËÌ¹¼Ç ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇ ÄÇË ºÇÊÆ½ËÀ ÑÁ ½ËÌÔÆ
ÈÍ½ÆÌ½¹¼ÇË–

� ÌÊ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ½Æw� ÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ
Ê½»ÍÊÊ½ÆÌ½w–

� ½ËÍÅ½Æ ¼½ »¹Ê»¹Ë¹Ë


 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¾Æ

Â � ÇÆ½»Ì¹Ê ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



+ -

+ -

1 2 3 4

3

2

1

� Á¿–¾¾• 
 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ˜ � ½»Ä¹ ½ÐÌ½ÊÆ¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ

¾ � ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ�����
¿ � Í½ÆÌ½
À � ½»Ä¹ ½ÐÌ½ÊÆ¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ

Â–Á 
 ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ˜ Î½ÊËÁ&Æ�� ÃÃ̄ �� ÃÅ“
¾º¹Ê

+

-
1

2

� Á¿–¾¿• � »ÍÈ¹»Á&Æ ¼½ »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë »¹ºÄ½ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ

¾ È¹Ê¼Ç¼� ½Ñ ¹ÒÍÄ¼˜½À¹»Á¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ Ç À¹»Á¹ ½Ä ËÁËÌ½Å¹ ¼½
½Î¹ÄÍ¹»Á&Æ

¿ � ÄÁÆ¼¹Â½

� »ÍÈ¹»Á&Æ ¼½ »ÇÆ¼Í»˜
ÌÇÊ½Ë »¹ºÄ½ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ

¿½ �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Â � ÇÆ½»Ì¹Ê ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹

Ã–¾ � ½Æ½Ê¹Ä½Ë

� ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë ½ÆÌÊ½ È¹ÊõÆÌ½ËÁË Ë½ Ê½r ½Ê½Æ ¹ Ä¹Ë ÁÄÍËÌÊ¹»ÁÇÆ½Ë
ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë–


 Æ ½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹Æ ÄÇË ½Ä½Å½ÆÌÇË ¼½ ÁÆ¼Á»¹»Á&Æ Ñ
»ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë•

z � ÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ È¹Ê¹ ½Ä ¹ÂÍËÌ½ ¼½ Ä¹ ¼½ÆËÁ¼¹¼ ¼½Ä ÈÊÇ¼Í»ÌÇ¼¾½
z �ÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ	�� È¹Ê¹ Ä¹ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ¼½ ÅÇ¼ÇË ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ̃ Å 
Ǣ

ÅÔÐ¼¿½
z � ½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ¼À½
z � ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ¼Ã½

Ã–¿ 
 Ä½Å½ÆÌÇË ¼½ »ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ

4 

5 

6 

3 

1

2

Simulation 

NAMUR IEC 60947-5-6 

VB60N 

� Á¿–¾À• � ÇÅÈ¹ÊÌÁÅÁ½ÆÌÇ ¼½ Ä¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ñ ¼½ »ÇÆ½ÐÁÇÆ½Ë˜ � ¹ÄÁ¼¹�����

¾ � ÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ È¹Ê¹ Ä¹ ¹¼¹ÈÌ¹»Á&Æ ¼½Ä ÈÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ
¿ �ÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ��� È¹Ê¹ Ä¹ ÁÆÎ½ÊËÁ&Æ ¼½ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹
À � ½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ
Á � ½ÊÅÁÆ¹Ä ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ÌÁ½ÊÊ¹
Â � ½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ
Ã � ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ

� ÇÆ ½Ä ÈÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ ÈÍ½¼½ ¹¼¹ÈÌ¹ÊË½ ½Ä ÈÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ¹Ä
Ë&ÄÁ¼Ç–
 Ä ÅÁËÅÇ Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹ ¹ÂÍËÌ¹¼Ç ¼½ ¾ÔºÊÁ»¹ Ñ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½ Ë½Ê
»¹ÅºÁ¹¼Ç Ë&ÄÇ ½Æ »¹ËÇË »Ê
ÌÁ»ÇË–

� ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ¯� ÇÆË̃
ÌÊÍ»»Á&Æ

� ÇÅÈ¹ÊÌÁÅÁ½ÆÌÇ ¼½ Ä¹
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ñ ¼½ »ÇÆ½˜
ÐÁÇÆ½Ë

� ¼¹ÈÌ¹»Á&Æ ¼½Ä ÈÍÆÌÇ ¼½
»ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ¼¾½

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¿¾

Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿




 Ä ÈÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ ¼½Ä�
����� Ã¾ÎÁ½Æ½ ¹ÂÍËÌ¹¼Ç ¼½ ¾ÔºÊÁ»¹ ½Æ ½Ä ÌÇÈ½
¼½Ê½»ÀÇ¼� ½“À ¿¯»ÅÌ Ç ½–½¾¾ÄºË̄ÁÆÌ½–
 Æ »¹ËÇ ¼½ Ë&ÄÁ¼ÇË
½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ ÄÁ¿½ÊÇË“ ¿ÁÊ¹Ê ½Ä ÈÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ ¹Ä ÌÇÈ½ ÁÒÉÍÁ½Ê¼Ç
¼½“½¿— ½“¾¿¯»ÅÌ Ç½–½½½Ä— ½–½½ÀÃÄºË̄ÁÆÌ½–	 ½ ½ËÌ¹ ¾ÇÊÅ¹ ¹ÍÅ½ÆÌ¹
Ä¹ Ë½ÆËÁºÁÄÁ¼¹¼ ¼½Ä�
����� Ã¾“ ÈÍ¼Á½Æ¼Ç ¼½Ì½»Ì¹Ê Ë&ÄÁ¼ÇË ÄÁ¿½ÊÇË »ÇÆ
Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼–


 ËÇË ¹ÂÍËÌ½Ë ÆÇ ËÇÆ Î¹ÄÁ¼ÇË È¹Ê¹ ÄÇË ½ÉÍÁÈÇË È¹Ê¹ Ä¹ ¼½Ì½»»Á&Æ ¼½
Ë&ÄÁ¼ÇË ½Æ ¹¿Í¹–
 Ä ¹ÂÍËÌ½ ¼½Ä ÈÍÆÌÇ ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ÎÁ½Æ½ ¹ÂÍËÌ¹¼Ç ¼½
¾ÔºÊÁ»¹ Ñ ÆÇ Ë½ ÈÍ½¼½ ¹ÄÌ½Ê¹Ê–

� ÇÆ ½Ä ÁÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ	�� Ë½ ÈÍ½¼½ ÁÆÎ½ÊÌÁÊ Ä¹ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹� ½
ÈÍ½¼½ Ë½Ä½»»ÁÇÆ¹Ê ½ÆÌÊ½ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼ÈÇËÁ»Á&Æ
¼½ ÁÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ ÅÔÐ–½Ñ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼ÈÇËÁ»Á&Æ ¼½
ÁÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ Å
Æ–½	 ½ ½ËÌ¹ ¾ÇÊÅ¹ Ë½ ÈÍ½¼½ À¹»½Ê Ë¹ÄÁÊ Ä¹ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½
¼½Ë½¹¼¹–

� Ç¼ÇË ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ

z »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ Å
Æ–¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼
 Á¿À »ÍÊÊ½ÆÌ ½Æ »¹ËÇ ¼½
Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ½

z »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ÅÔÐ–¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼� ÇÏ »ÍÊÊ½ÆÌ ½Æ »¹ËÇ ¼½
Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ½

� ¹ Ë¹ÄÁ¼¹����� ÈÍ½¼½ »ÇÆÅÍÌ¹ÊË½ ¹ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¼½Ë»½Æ˜
¼½ÆÌ½ Ç ¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼Î½Ê Ì¹ÅºÁõÆw� ¹ºÄ¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ½Ëw½

� ¹ Ì½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ ËÁÌÍ¹¼¹ ½Æ Ä¹ È¹ÊÌ½ ËÍÈ½ÊÁÇÊ ¼½ Ä¹ ÈÁ½Ò¹
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½ Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹ ½ÅºÍÌÁ¼¹–� ÍÄË¹Ê Ä¹ Ì½»Ä¹ ¼½
ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ »ÇÆ ÍÆ ÇºÂ½ÌÇ ¹ÈÊÇÈÁ¹¼Ç¼¼½ËÌÇÊÆÁÄÄ¹¼ÇÊ“ ºÇÄ
¿Ê¹¾Ç ½Ì»–½


 Æ »¹ËÇ ¼½ ¹»ÌÁÎ¹»Á&Æ Ë½ ËÁÅÍÄ¹ ÍÆ¹ ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ ¼½ Ä
Æ½¹ ½ÆÌÊ½ ½Ä
Ë½ÆËÇÊ Ñ ½Ä ¹Æ¹ÄÁÒ¹¼ÇÊ–
 Æ ½Ä Ë½ÆËÇÊ Ë½ ¹È¹¿¹ Ä¹ ÄÔÅÈ¹Ê¹ ÁÆ¼Á»¹¼ÇÊ¹–

 Æ »¹ËÇ ¼½ ¹»»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ½Ä ËÁËÌ½Å¹ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½ ¹ÎÁË¹Ê
ÍÆ¹ ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ Ñ È¹Ë¹Ê ¹Ä ½ËÌ¹¼Ç ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼–

� ½Æ½Ê ½Æ »Í½ÆÌ¹ ÉÍ½ ÄÇË ¹È¹Ê¹ÌÇË »ÇÆ½»Ì¹¼ÇË ¹ »ÇÆÌÁÆÍ¹»Á&Æ ½ËÌÔÆ
¹»ÌÁÎÇË ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä ¹»»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ–� ÇÆ ½ÄÄÇ Ë½ ÈÍ½¼½ »ÇÆÌÊÇÄ¹Ê ½Ä
¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ »ÇÊÊ½»ÌÇ ¼½Ä ¼ÁËÈÇËÁÌÁÎÇ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ »ÇÅÈÄ½ÌÇ–

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ¼�
	 ½È¹Ê¹ Ä¹ ÁÆ¼Á»¹»Á&Æ ¼½Ä ½ËÌ¹¼Ç ¼½
»ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ–

z � Å¹ÊÁÄÄÇ� 
 Á¿À »ÍÊÊ½ÆÌ$ ¿“Á Å �
z ÇË»ÍÊÇ� � ÇÏ »ÍÊÊ½ÆÌ# ¾Å �
z � Å¹ÊÁÄÄÇ¼ÁÆÌ½ÊÅÁÌ½ÆÌ½½� ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ # ¾Å �

Ã–À � ¹ºÄ¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ½Ë

�ÆÌ½ÊÊÍÈÌÇÊ ¼½ ÆÁÎ½Ä�
����� Ã¾
� ¹ Ì¹ºÄ¹ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½ Ç¾Ê½»½ ÍÆ Ê½ËÍÅ½Æ ¹»½Ê»¹ ¼½ ÄÇË ½ËÌ¹¼ÇË ¼½
»ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ½Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½Ä ÅÇ¼Ç ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ ¹ÂÍËÌ¹¼Ç Ñ ½Ä
ÆÁÎ½Ä–

�ÆÎ½ÊËÁ&Æ ¼½ Ä¹ »ÍÊÎ¹
»¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹¼¿½

� ½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ¼À½

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ¼Ã½

¿¿ �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



�Æ¼Á»¹»ÁÇÆ½Ë•
� ½Ä½»»ÁÇÆ¹Ê ½Ä ¹ÂÍËÌ½ ¼½Ä ÅÇ¼Ç ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ ¼½Ä ¹ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ
Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ����� ¼½ ¾ÇÊÅ¹ Ì¹Ä ÉÍ½ Ä¹ Ë¹ÄÁ¼¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ Î¹Ñ¹ ¹ Ä¹
ÈÇËÁ»Á&Æ Ë½¿ÍÊ¹ ½Æ »¹ËÇ ¼½ ¹ÎÁËÇ ¼½ ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ¼� # ¾Å � ½–

� ÁÎ½Ä � ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¼½ Ë½" ¹Ä
˜ Ë½ÆËÇÊ

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆ̃
ÌÊÇÄ

� ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹
¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½ ÅÔÐ–

$ ¿“Á Å �

� ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹
¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½ ÅÔÐ–

# ¾Å �

� ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹
¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½ Å
Æ–

$ ¿“Á Å �

� ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹
¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½ Å
Æ–

# ¾Å �

� ¹ÄÄÇ ¹ ÎÇÄÍÆÌ¹¼ # ¾Å �

ÁÆÌ½ÊÅÁÌ½ÆÌ½

Ã–Á � ÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ Ê½»ÍÊÊ½ÆÌ½

� ½¿MÆ�
� Ã¾Â½Å–


 Æ ÅÇ¼Ç ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ� ¼Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ »ÇÆÌÊ¹ ËÇºÊ½ÄÄ½Æ¹¼Ç½½Ä
�
����� Ã¾½ËÌÔ »Í¹ÄÁr »¹¼Ç È¹Ê¹ ½Ä ÍËÇ ½Æ »¹¼½Æ¹Ë ¼½ Å½¼Á»Á&Æ
��� ¿ Ë½¿MÆ�
� Ã¾Â½Å¼½Â½»Í»Á&Æ Ê½¼ÍÆ¼¹ÆÌ½“ ½Ë»¹Ä¹��� À½–

� ¹Ë ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë »ÇÅºÁÆ¹»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌÇË »ÍÅÈÄ½Æ »ÇÆ ÄÇË
Ê½ÉÍÁËÁÌÇË Ë½¿MÆ��� •

�
����� Ã¾

z � Á½Ò¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½�� Ã½�

���

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¿À

Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



� ¹ ÈÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ Ê½»ÍÊÊ½ÆÌ½ Ë½¿MÆ �
� Ã¾Â½ÅÈÍ½¼½
Ê½¹ÄÁÒ¹ÊË½ ÈÍÄË¹Æ¼Ç Ä¹ Ì½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ ½Æ Ä¹ ÈÁ½Ò¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹
Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½ Ç Å½¼Á¹ÆÌ½ Ä¹ ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ ÅÇÅ½ÆÌÔÆ½¹¼� ¿ Ë½¿ÍÆ¼ÇË½
¼½ Ä¹ Ä
Æ½¹ À¹»Á¹ ½Ä Ë½ÆËÇÊ–	 ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ë¹ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ À¹Ñ ÉÍ½ ÎÁ¿ÁÄ¹Ê Ä¹
ÈÊ½»ÁËÁ&Æ ¼½ ÄÇË ½ËÌ¹¼ÇË »ÇÆË½»ÍÌÁÎÇË ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ½Æ ½Ä ¹ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ
¼½ Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ ¹Ë
 »ÇÅÇ ½Æ ÄÇË ¼ÁËÈÇËÁÌÁÎÇË ËÁÌÍ¹¼ÇË ¹ »ÇÆÌÁÆÍ¹»Á&Æ–
	 ½ ½ËÌ¹ ¾ÇÊÅ¹ ÆÇ À¹Ñ ÉÍ½ ¼½ËÅÇÆÌ¹Ê ½Ä Ë½ÆËÇÊ ÆÁ À¹»½ÊÄÇ Ê½¹»»ÁÇÆ¹Ê
ÄÄ½Æ¹Æ¼Ç ½Ä ¼½ÈÇËÁÌÇ–
 ËÌÇ ½Ë Î¹ÄÁ¼Ç È¹Ê¹�
����� Ã¾»ÇÆ ÈÁ½Ò¹
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½����� �� Ã½� –

� ÇÆ ÄÇË Î¹ÄÇÊ½Ë ¼½ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ½ÅÁÌÁ¼ÇË Ì¹ÅºÁõÆ ÈÍ½¼½ Ê½¹ÄÁÒ¹ÊË½ Ä¹
ÈÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¼ÁÊ½»Ì¹Å½ÆÌ½ ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½ ÍÆ��� Ç ¼½ ÍÆ
ËÁËÌ½Å¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ–


 Æ »¹ËÇ ¼½ »ÇÆr ¿ÍÊ¹»ÁÇÆ½Ë ¼½ Å½¼Á»Á&Æ »ÇÅºÁÆ¹¼¹Ë »ÇÆ Ä¹ ÈÁ½Ò¹
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½����� �� Ã½� Ë½ ÈÍ½¼½ Ê½¹ÄÁÒ¹Ê ÍÆ¹
ÈÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ–� ¹Ê¹ ½ÄÄÇ ½Ä Ê½Ì¹Ê¼Ç ¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ ÌÁ½Æ½
ÉÍ½ ½ËÌ¹Ê ¹ÂÍËÌ¹¼Ç ¹½“Â Ë Ë½¿–
 Ä�
����� Ã¾ÌÁ½Æ½ ÍÆ¹ Ì½»Ä¹ ¼½
ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ ÁÆÌ½¿Ê¹¼¹–� ¹ Ì½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ Ë½ ½Æ»Í½ÆÌÊ¹ ½ÅºÍÌÁ¼¹
½Æ Ä¹ ÈÁ½Ò¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½»¹ÅºÁ¹ºÄ½–� ÍÄË¹Ê Ä¹ Ì½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ ÈÇÊ
½ËÈ¹»ÁÇ� ¿ Ë½¿ÍÆ¼ÇË–

� Á ½Ä�
����� Ã¾½ËÌÔ »ÇÆ½»Ì¹¼Ç ¹ ÍÆ���� “ È¹Ê¹ ½ÄÄÇ À¹Ñ ÉÍ½
ÁÆÌ½ÊÊÍÅÈÁÊ Ä¹ Ä
Æ½¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ À¹»Á¹ ½Ä Ë½ÆËÇÊ ÈÇÊ ÍÆ ÌÁ½ÅÈÇ� ¿
Ë½¿ÍÆ¼ÇË–

	 ½ËÈÍõË ¼½ ËÇÄÌ¹Ê Ä¹ Ì½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ Ç ºÊ½Î½ ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ ¼½ Ä¹
Ä
Æ½¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ À¹»Á¹ ½Ä Ë½ÆËÇÊ“ Ë½ ÈÍ½¼½ »ÇÅÈÊÇº¹Ê ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹˜
ÅÁ½ÆÌÇ »ÇÊÊ½»ÌÇ ¼½Ä ¼ÁËÈÇËÁÌÁÎÇ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ »ÇÅÈÄ½ÌÇ–	 ÍÊ¹ÆÌ½ Ä¹
»ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ Ë½ ËÁÅÍÄ¹ ÍÆ ÈÊÇ»½ËÇ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ–

2,2

I/mA

1

3 4,5 t/s

1

2

� Á¿–¿À• 	 Á¹¿Ê¹Å¹ ¼½ ÇÈ½Ê¹»ÁÇÆ½Ë ¼½ Ä¹ ÈÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ

¾ � ÎÁËÇ ¼½ ÄÄ½ÆÇ
¿ � ÎÁËÇ ¼½ Î¹»
Ç

� ÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹˜
ÅÁ½ÆÌÇ Ê½»ÍÊÊ½ÆÌ½

� ½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ ½Æ
Ä¹ ÈÁ½Ò¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ Ê½˜
»¹ÅºÁ¹ºÄ½

¿Á �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



� ÇÆÌÊÇÄ¹Ê“ ËÁ ÄÇË ½ËÌ¹¼ÇË ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹È¹Ê½»½Æ ½Æ ½Ä ÇÊ¼½Æ »ÇÊÊ½»ÌÇ Ñ
Ä¹ ¼ÍÊ¹»Á&Æ ½ËÌ¹ºÄ½»Á¼¹–� Á ½ËÌ½ ÆÇ ¾Í½Ê¹ ½Ä »¹ËÇ“ ½ÐÁËÌ½ ÍÆ ½ÊÊÇÊ ½Æ ½Ä
¼ÁËÈÇËÁÌÁÎÇ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ–� ½Æ½Ê ½Æ »Í½ÆÌ¹ ÉÍ½ ÄÇË ½ÉÍÁÈÇË »ÇÆ½»Ì¹¼ÇË
¹ »ÇÆÌÁÆÍ¹»Á&Æ Ë½ ¹»ÌÁÎ¹Æ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ Ä¹ »ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ–
� ÇÆ ½ÄÄÇ Ë½ ÈÍ½¼½ »ÇÆÌÊÇÄ¹Ê ½Ä ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ »ÇÊÊ½»ÌÇ ¼½Ä ¼ÁËÈÇËÁÌÁÎÇ
¼½ Å½¼Á»Á&Æ–

¼¼½ËÈÍõË ¼½ ËÇÄÌ¹Ê Ä¹ Ì½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ½

� ÇÊÊÁ½ÆÌ½
¼½Ä Ë½ÆËÇÊ

� ½Äõ ¼½ ÆÁ˜
Î½Ä˜ � ÅÈÄÁ̃
r »¹¼ÇÊ Ë½»̃
»ÁÇÆ¹¼ÇÊ˜
ÈÊÇÌ½»»Á&Æ
»ÇÆÌÊ¹ ËÇ̃
ºÊ½ÄÄ½Æ¹¼Ç

� ½Äõ ¼½ ÆÁ˜
Î½Ä˜ � ÅÈÄÁ̃
r »¹¼ÇÊ Ë½»̃
»ÁÇÆ¹¼ÇÊ˜
ÈÊÇÌ½»»Á&Æ
»ÇÆÌÊ¹ Å¹Ễ
»À¹ ½Æ Ë½»Ç

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½
»ÇÆÌÊÇÄ˜
� ÅÈÄÁr »¹ ˜
¼ÇÊ Ë½»»ÁÇ˜
Æ¹¼ÇỄÈÊÇ̃
Ì½»»Á&Æ
»ÇÆÌÊ¹ ËÇ̃
ºÊ½ÄÄ½Æ¹¼Ç

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½
»ÇÆÌÊÇÄ˜
� ÅÈÄÁr »¹ ˜
¼ÇÊ Ë½»»ÁÇ˜
Æ¹¼ÇỄÈÊÇ̃
Ì½»»Á&Æ
»ÇÆÌÊ¹ Å¹Ễ
»À¹ ½Æ Ë½»Ç

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½
»ÇÆÌÊÇÄ˜
� ½ÆËÇÊ

¾–� ÇÏ � ÍÊÊ½ÆÌ
¼¹ÈÊ&Ð–À Ë½

¹ÈÊ&Ð–¾Å � ¹»»ÁÇÆ¹¼Ç ËÁÆ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½

¿–
 Á¿À� ÍÊÊ½ÆÌ
¼¹ÈÊ&Ð–¾“Â Ë½

¹ÈÊ&Ð–
¿“¿ Å �

ËÁÆ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¹»»ÁÇÆ¹¼Ç

À–Ê½ÌÇÊÆÇ ¹Ä ½ËÌ¹¼Ç ¼½
¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¹»ÌÍ¹Ä

�Æ¼Á»¹»ÁÇÆ½Ë•
	 ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä ½ÅÈÄ½Ç ½Æ »¹¼½Æ¹Ë ¼½ Å½¼Á»Á&Æ�
� Ã¾Â½ÅÆÇ Ë½ È½ÊÅÁÌ½
½Ä ÅÇ¼Ç ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ� ¼ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »ÇÆÌÊ¹ Å¹Ê»À¹ ½Æ Ë½»Ç½–

� ÇÆ ÄÇË Î¹ÄÇÊ½Ë ¼½ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ÁÆ¼Á»¹¼ÇË Ë½ ÈÍ½¼½ Ê½¹ÄÁÒ¹Ê Ì¹ÅºÁõÆ Ä¹
ÈÊÍ½º¹ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¼ÁÊ½»Ì¹Å½ÆÌ½ ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½ ÍÆ��� Ç ¼½ ÍÆ
ËÁËÌ½Å¹ ¼½ »ÇÆÌÊÇÄ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ–

� ½»Í½Æ»Á¹ ¼½ »ÇÅÈÊÇ˜
º¹»Á&Æ

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¿Â

Ã � Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



Ä � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË

Ä–¾ � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ


 Æ »¹ËÇ ¼½ ½ÅÈÄ½Ç ¹»ÇÊ¼½ »ÇÆ Ä¹Ë ÈÊ½Ë»ÊÁÈ»ÁÇÆ½Ë ÆÇ Ë½ Ê½ÉÍÁ½Ê½
Å¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ ½ËÈ½»Á¹Ä ¹Ä¿ÍÆÇ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä Êõ¿ÁÅ½Æ ÆÇÊÅ¹Ä ¼½
¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ–

Ä–¿ 
 ÄÁÅÁÆ¹Ê ¾¹ÄÄÇË


 Ë Ê½ËÈÇÆË¹ºÁÄÁ¼¹¼ ¼½Ä ÇÈ½Ê¹¼ÇÊ ¼½ Ä¹ ÁÆËÌ¹Ä¹»Á&Æ“ Ä¹ ÌÇÅ¹ ¼½ Å½¼Á¼¹Ë
Æ½»½Ë¹ÊÁ¹Ë È¹Ê¹ Ä¹ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ÄÇË ¾¹ÄÄÇË Ç»ÍÊÊÁ¼ÇË–

�
����� Ã¾Ç¾Ê½»½ ÍÆ¹ Å½¼Á¼¹ ½Ä½Î¹¼¹ ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹˜
ÅÁ½ÆÌÇ–� ÁÆ ½Åº¹Ê¿Ç ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ÈÍ½¼½Æ ¹È¹Ê½»½Ê
¾¹ÄÄÇË–
 ËÇË ¾¹ÄÄÇË ÈÍ½¼½Æ Ì½Æ½Ê ÈÇÊ ½Â½ÅÈÄÇ Ä¹Ë »¹ÍË¹Ë ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½Ë•

z � ½ÆËÇÊ
z � ÊÇ»½ËÇ
z � ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ
z 
 Î¹ÄÍ¹»Á&Æ ¼½ Ä¹ Ë½" ¹Ä

� ¹ ÈÊÁÅ½Ê¹ Å½¼Á¼¹ ½Ë Ä¹ »ÇÅÈÊÇº¹»Á&Æ ¼½ Ä¹ Ë½" ¹Ä ¼½ Ë¹ÄÁ¼¹–
 Æ
ÅÍ»ÀÇË »¹ËÇË ÈÇÊ ½ËÌ¹ Î
¹ ÈÍ½¼½Æ ¼½Ì½ÊÅÁÆ¹ÊË½ Ä¹Ë »¹ÍË¹Ë Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹Ê
¹Ë
 ÄÇË ¾¹ÄÄÇË–

� Á ½ËÌ¹Ë Å½¼Á¼¹Ë ÆÇ ÈÊÇ¼Í»½Æ ÆÁÆ¿MÆ Ê½ËÍÄÌ¹¼Ç“ ÄÄ¹Å¹Ê Ä¹ Ä
Æ½¹ ¼ÁÊ½»Ì¹
¼½ Ë½ÊÎÁ»ÁÇ�
�� ½Æ »¹ËÇË ÍÊ¿½ÆÌ½Ë ¹Ä� ½Ä–� ÁÆ ¾Å½Â ÅÂÅÂÂ½–

� ¹ Ä
Æ½¹ ¼ÁÊ½»Ì¹ ½ËÌ¹ ¼ÁËÈÇÆÁºÄ½ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ Ä¹Ë¿Á ÀÇÊ¹Ë ÁÆ»ÄÍËÇ ¾Í½Ê¹ ¼½
ÄÇË ÀÇÊ¹ÊÁÇË ÆÇÊÅ¹Ä½Ë ¼½ ÌÊ¹º¹ÂÇÄ ¼
¹Ë ¹ Ä¹ Ë½Å¹Æ¹–
 Ä ËÇÈÇÊÌ½ Ë½
Ê½¹ÄÁÒ¹ ½Æ Á¼ÁÇÅ¹ ÁÆ¿ÄõË ÈÇÊÉÍ½ ½Ä Ë½ÊÎÁ»ÁÇ Ë½ Ç¾Ê½»½ ¹ ½Ë»¹Ä¹ ÅÍÆ¼Á¹Ä–

 Ä Ë½ÊÎÁ»ÁÇ ½Ë ¿Ê¹ÌÍÁÌÇ“ ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ Ë½ »¹Ê¿¹ Ä¹ Ì¹ÊÁ¾¹ Ì½Ä½¾&ÆÁ»¹ ÄÇ»¹Ä–


 ÊÊÇÊ � ¹ÍË¹ 
 ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ

� ÇÅÈÇÊÌ¹ÅÁ½ÆÌÇ ½Æ »¹˜
ËÇ ¼½ ¾¹ÄÄÇË

� ¹ÍË¹Ë ¼½ ¾¹ÄÄÇ


 ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË

� 
Æ½¹ ¼ÁÊ½»Ì¹ ¼½ ¹ËÁË˜
Ì½Æ»Á¹ Ìõ»ÆÁ»¹˜ � ½ÊÎÁ»ÁÇ
¿Á ÀÇÊ¹Ë

� ÇÅÈÊÇº¹Ê Ä¹ Ë½" ¹Ä ¼½
»ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ

¿Ã �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Ä � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË
À

¾
¿

¾
Ẫ
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 ÊÊÇÊ � ¹ÍË¹ 
 ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ

�
����� Ã¾
¹ÎÁË¹ »Çº½ÊÌÍÊ¹
ËÁÆ ½ÐÁËÌ½Æ»Á¹ ¼½
»Çº½ÊÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ˜
¼Í»ÌÇ¼ÈÊÇÌ½»»Á&Æ
»ÇÆÌÊ¹ ËÇºÊ½ÄÄ½Æ¹˜
¼Ç½

�
����� Ã¾
¹ÎÁË¹ ¼½Ë»ÍºÁ½ÊÌÇ
»ÇÆ »Çº½ÊÌÍÊ¹ ¼½
ÈÊÇ¼Í»ÌÇ¼ÈÊÇÌ½»˜
»Á&Æ »ÇÆÌÊ¹ Å¹Ê˜
»À¹ ½Æ Ë½»Ç½

� ½ÆËÁ&Æ ¼½ ¹ÄÁ˜
Å½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½Å¹˜
ËÁ¹¼Ç º¹Â¹

� ÇÅÈÊÇº¹Ê Ì½ÆËÁ&Æ ¼½ ÌÊ¹º¹ÂÇ


 Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹ ¼½˜
¾½»ÌÍÇË¹

� ÍÄË¹Ê ½Ä »ÇÆÅÍÌ¹¼ÇÊ ¼½ ÁÆÎ½ÊËÁ&Æ ¼½
»ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹–� Á ½Ä ½ÉÍÁÈÇ
ÁÆÎÁ½ÊÌ½ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ÈÇÊ ½ËÌ¹ »¹ÍË¹“ ½Ä
½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ ÈÍ½¼½ ½ËÌ¹Ê »Í˜
ºÁ½ÊÌÇ Ç Å½»ÔÆÁ»¹Å½ÆÌ½ ¼½¾½»ÌÍÇËÇ–
� Á Ä¹ ¾ÍÆ»Á&Æ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ¾¹ÄÄ¹ ÆÍ½Î¹˜
Å½ÆÌ½ ½Æ ½Ä ÅÇ¼Ç ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ
»ÇÊÊ½»ÌÇ“ ½ÆÎÁ¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ¹ Ê½È¹Ê¹˜
»Á&Æ–

� ÍÄË¹Ê ½Ä »ÇÆÅÍÌ¹¼ÇÊ ¼½ ÁÆÎ½ÊËÁ&Æ ¼½
»ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹–� Á ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ÆÇ
ÁÆÎÁ½ÊÌ½ ¹ »ÇÆÌÁÆÍ¹»Á&Æ“ ½Ä Å&¼ÍÄÇ
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ½ËÌÔ ¼½¾½»ÌÍÇËÇ–� ¹ÅºÁ¹Ê
½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç–

� ÍÆÌÇ ¼½ ÅÇÆÌ¹Â½
¼½Ë¾¹ÎÇÊ¹ºÄ½

� ÇÆÌ¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ½Æ ÍÆ ÈÍÆÌÇ“ ¼ÇÆ¼½
ÆÇ ÈÍ½¼¹Æ ¾ÇÊÅ¹ÊË½ ½ËÈ¹»ÁÇË ÅÍ½Ê˜
ÌÇË Ç ºÍÊºÍÂ¹Ë ¼½ ¹ÁÊ½ ½Æ ½Ä ¼½È&ËÁÌÇ–

� ¼À½Ê½Æ»Á¹Ë ½Æ
½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁ˜
ºÊ¹ÌÇÊÁÇ

� ÇÆÌÊÇÄ¹Ê ½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ Ñ Ä¹Ë
ÌÍºÍÄ¹¼ÍÊ¹Ë »ÇÆÌÊ¹ ¹¼À½Ê½Æ»Á¹Ë ½Î½Æ˜
ÌÍ¹Ä½Ë Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹ÊÄ¹Ë–

� ¹ÄË¹ »ÍÊÎ¹ »¹ ˜
Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ Ë½Ä½»˜
»ÁÇÆ¹¼¹

� ÂÍËÌ¹Ê Ä¹ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ »ÇÊÊ½»Ì¹
½Æ ½Ä¼ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »ÇÆÌÊ¹ ËÇºÊ½ÄÄ½Æ¹¼Ç“
ÈÊÇÌ½»»Á&Æ »ÇÆÌÊ¹ Å¹Ê»À¹ ½Æ Ë½»Ç½–

 ¹Ñ ÉÍ½ Ê½¹ÄÁÒ¹Ê ½Ä »¹ºÄ½¹¼Ç ¼½
¹»Í½Ê¼Ç »ÇÆ ½Ä¼ÈÊÁÆ»ÁÈÁÇ ¼½ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½
¼½ Ê½ÈÇËÇ½–

� ÔÅÈ¹Ê¹ ¼½ »ÇÆ˜
ÌÊÇÄ ÁÆÌ½ÊÅÁÌ½ÆÌ½ ½Æ
¹Å¹ÊÁÄÄÇ

� ¹ÄÄÇ ½Æ ½Ä ½Ä½˜
Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ

� ÇÆÌÊÇÄ¹Ê ËÁ ½Ä ½Ä½Å½ÆÌÇ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁÇ ½ËÌÔ
¼¹" ¹¼Ç Ç ÅÍÑ »ÇÊÊÇ
¼Ç–

�ÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ ½Æ Ä¹
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹

� ¹ÅºÁ¹Ê Å &¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç


 ÉÍÁÈÇ ¼½¾½»ÌÍÇ˜
ËÇ

� ¹ÅºÁ¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ Ç ½ÆÎÁ¹ÊÄÇ ¹ Ê½È¹˜
Ê¹»Á&Æ–


 Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½ Ä¹ »¹ÍË¹ ¼½ ¾¹ÄÄÇ Ñ ¼½ Ä¹Ë Å½¼Á¼¹Ë ÌÇÅ¹¼¹Ë À¹Ñ
ÉÍ½ Ê½¹ÄÁÒ¹Ê ÆÍ½Î¹Å½ÆÌ½ ½Æ »¹ËÇ Æ½»½Ë¹ÊÁÇ ÄÇË È¹ËÇË ¼½ ÈÊÇ»½¼Á˜
ÅÁ½ÆÌÇ ¼½Ë»ÊÁÌÇË ½Æ ½Ä »¹È
ÌÍÄÇw� Í½ËÌ¹ ½Æ Å¹Ê»À¹w–

� ÇÅÈÇÊÌ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¼½Ë˜
ÈÍõË ¼½ Ä¹ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ
¼½ ¾¹ÄÄÇË

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¿Ä

Ä � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË
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Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



Ä–À � ¹ÅºÁ¹Ê Å &¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç

� ½Æ½Ê¹ÄÅ½ÆÌ½ ÌÇ¼ÇË ÄÇË Å&¼ÍÄÇË ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»ÇË Ë½ÊÁ½�� Ã½ËÇÆ
ÁÆÌ½Ê»¹ÅºÁ¹ºÄ½Ë ½ÆÌÊ½ ËÁ–
 Æ »¹ËÇ ¼½ ÉÍ½Ê½Ê ½ÅÈÄ½¹ÊË½ ÍÆ Å&¼ÍÄÇ
½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç »ÇÆ ÇÌÊ¹ Ë¹ÄÁ¼¹ ¼½ Ë½" ¹Ä“ ÈÍ½¼½ ¼½Ë»¹Ê¿¹ÊË½ Ä¹ ÁÆËÌÊÍ»»Á&Æ
¼½ Ë½ÊÎÁ»ÁÇ ¹¼½»Í¹¼¹ ½Æ Ä¹ ÒÇÆ¹ ¼½ ¼½Ë»¹Ê¿¹Ë ¼½ ÆÍ½ËÌÊ¹ ÈÔ¿ÁÆ¹
ÈÊÁÆ»ÁÈ¹Ä–


 Æ »¹ËÇ ¼½ ½ÉÍÁÈÇË

 Ð̃¼ Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹ ÈÍ½¼½ ¹ºÊÁÊË½
ËÇÄ¹Å½ÆÌ½ ËÁ ÆÇ ½ÐÁËÌ½ ÆÁÆ¿ÍÆ¹ ¹ÌÅ&Ë¾½Ê¹ ½ÐÈÄÇËÁÎ¹–

� ÊÇ»½¼½Ê ¼½ Ä¹ ¾ÇÊÅ¹ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½•

¾ 	 ½Ë»ÇÆ½»Ì¹Ê Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ ÎÇÄÌ¹Â½

¿ 	 ½ËÌÇÊÆÁÄÄ¹Ê Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹

À � ÍºÁÊ Ä¹ È¹Ä¹Æ»¹ ¼½ ¹È½ÊÌÍÊ¹ ¼½ ÄÇË Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë »ÇÆ ÍÆ ¼½ËÌÇÊÆÁ˜
ÄÄ¹¼ÇÊ

Á � ¹»¹Ê Ä¹Ë Ä
Æ½¹Ë ¼½ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ ÄÇË Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë

Â � t ÇÂ¹Ê ÄÇË ¼ÇË ÌÇÊÆÁÄÄÇË ¼½r Â¹»Á&Æ »ÇÆ ÍÆ ¼½ËÌÇÊÆÁÄÄ¹¼ÇÊ¼� ÇÊÐ
Ì¹Å¹ " Ç � ¾½Ç Ê¹ÆÍÊ¹Á½

2

1

� Á¿–À½• � ¹¾¹Ê ÄÇË ÌÇÊÆÁÄÄÇË ¼½ ËÍÂ½»Á&Æ

¾ � &¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç
¿ � ÇÊÆÁÄÄÇË ¼½ ËÍÂ½»Á&Æ¼¿ ÈÁ½Ò¹Ë½

Ã � ¹»¹Ê ½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ÎÁ½ÂÇ

Ä � ÇÅÈ¹Ê¹Ê ½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»ÇË ÆÍ½ÎÇ »ÇÆ ½Ä ÎÁ½ÂÇ–� ¹ ÈÄ¹»¹ ¼½
ÌÁÈÇË ¼½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ÌÁ½Æ½ ÉÍ½ »ÇÁÆ»Á¼ÁÊ »ÇÆ Ä¹ ÈÄ¹»¹ ¼½
ÌÁÈÇË Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ÎÁ½ÂÇ–
 ËÌÇ Ê½ËÍÄÌ¹ ½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½ Î¹ÄÁ¼Ç
È¹Ê¹ ÄÇË ½ÉÍÁÈÇË ½Æ ÒÇÆ¹Ë ÈÊÇÌ½¿Á¼¹Ë »ÇÆÌÊ¹ ½ÐÈÄÇËÁ&Æ–

Å � ÇÅÈ¹Ê¹Ê Ä¹Ë »ÇÆr ¿ÍÊ¹»ÁÇÆ½Ë ¼½ ¹ÅºÇË Å&¼ÍÄÇË ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»ÇË–
� ÇÆ½Ê ÄÇË ½Ä½Å½ÆÌÇË ¼½ »ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ ¼½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç
ÆÍ½ÎÇ ½Æ ½Ä ÅÁËÅÇ ¹ÂÍËÌ½ ¼½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç ÎÁ½ÂÇ–

¿Å �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Ä � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË
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�Æ¾ÇÊÅ¹»Á&Æ•
� Ê½ËÌ¹Ê ¹Ì½Æ»Á&Æ ¹ ÉÍ½ ÆÇ Ë½ ÎÁÊ½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ½Ä »¹ÅºÁÇ ¼½Ä
ËÁËÌ½Å¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç–� ÇÊ ½ËÌ¹ »¹ÍË¹ ½Ä ½Æ»ÀÍ¾½ ÈÍ½¼½ ¹È¹Ê½»½Ê ½Æ ÇÌÊ¹
ÈÇËÁ»Á&Æ–

Æ 
 Æ»ÀÍ¾¹Ê ½Ä Å&¼ÍÄÇ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»Ç »ÍÁ¼¹¼ÇË¹Å½ÆÌ½–	 ÍÊ¹ÆÌ½ ½ËÌ¹
ÇÈ½Ê¹»Á&Æ ¹Ì½Æ¼½Ê ÉÍ½ ½Ä ½Æ»ÀÍ¾½ ½ËÌõ ½Æ ÈÇËÁ»Á&Æ »ÇÊÊ½»Ì¹–

¾½� ÌÇÊÆÁÄÄ¹Ê Ñ ¹ÈÊ½Ì¹Ê ÄÇË ¼ÇË ÌÇÊÆÁÄÄÇË ¼½r Â¹»Á&Æ »ÇÆ ÍÆ ¼½ËÌÇÊÆÁ˜
ÄÄ¹¼ÇÊ¼� ÇÊÐ Ì¹Å¹" Ç � ¾½Ç Ê¹ÆÍÊ¹Á½

¾¾�ÆË½ÊÌ¹Ê ÄÇË ½ÐÌÊ½ÅÇË ¼½ ÄÇË »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë ½Æ ÄÇË Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë Ë½¿MÆ
½Ä ½ËÉÍ½Å¹ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ–

¾¿ 
 ÅÈÍÂ¹Ê À¹»Á¹ ¹º¹ÂÇ Ä¹Ë È¹Ä¹Æ»¹Ë ¼½Ä Ì½ÊÅÁÆ¹Ä“ ½Ä Ê½ËÇÊÌ½ ¼½Ä
Ì½ÊÅÁÆ¹Ä »Á½ÊÊ¹ È½Ê»½ÈÌÁºÄ½Å½ÆÌ½

¾À � ÇÅÈÊÇº¹Ê ½Ä ¹ËÁ½ÆÌÇ »ÇÊÊ½»ÌÇ ¼½ ÄÇË »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë ½Æ ÄÇË
Ì½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë ÌÁÊ¹Æ¼Ç ÄÁ¿½Ê¹Å½ÆÌ½ ¼½ ½ÄÄÇË

¾Á � ÇÅÈÊÇº¹Ê Ä¹ À½ÊÅ½ÌÁ»Á¼¹¼ ¼½Ä Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹ »¹ºÄ½Ë–� ¹
ÂÍÆÌ¹ ÌÁ½Æ½ ÉÍ½ ¹ºÊ¹Ò¹Ê ½Ä »¹ºÄ½ »ÇÅÈÄ½Ì¹Å½ÆÌ½–

¾Â � ÌÇÊÆÁÄÄ¹Ê Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹

� ÇÆ ½ËÌÇ Ì½ÊÅÁÆ¹ ½Ä »¹ÅºÁÇ ¼½ Ä¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹–

Ä–Á � ½È¹Ê¹»Á&Æ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ

� ÊÇ»½¼½Ê ¼½ Ä¹ ¾ÇÊÅ¹ ËÁ¿ÍÁ½ÆÌ½ ËÁ ½Ë Æ½»½Ë¹ÊÁ¹ ÍÆ¹ Ê½È¹Ê¹»Á&Æ•


 Æ�ÆÌ½ÊÆ½Ì ÈÍ½¼½ ¼½Ë»¹Ê¿¹ÊË½ ¼½ ÆÍ½ËÌÊ¹ ÈÔ¿ÁÆ¹ ÈÊÁÆ»ÁÈ¹ÄÏÏÏ –
Î½¿¹–»ÇÅ ½Æ• w	 ½Ë»¹Ê¿¹Ë̃ � ÇÊÅÍÄ¹ÊÁÇË Ñ� ½ÊÌÁr »¹¼ÇË̃ � ÇÊÅÍÄ¹ÊÁÇ ¼½
Ê½È¹Ê¹»Á&Æw wÍÆ ¾ÇÊÅÍÄ¹ÊÁÇ ¼½ Ê½ÌÇÊÆÇ¼¿À �� ½–

	 ½ ½ËÌ¹ ¾ÇÊÅ¹ ÆÇË ¹ÑÍ¼¹Æ ¹ Ê½¹ÄÁÒ¹Ê Ä¹ Ê½È¹Ê¹»Á&Æ ¼½ ¾ÇÊÅ¹ ÊÔÈÁ¼¹ Ñ
ËÁÆ Æ½»½ËÁ¼¹¼ ¼½ ¹»Ä¹Ê¹»ÁÇÆ½Ë–

z � Ä½Æ¹Ê Ñ ½ÆÎÁ¹Ê ÍÆ ¾ÇÊÅÍÄ¹ÊÁÇ È¹Ê¹ »¹¼¹ ½ÉÍÁÈÇ
z � ÁÅÈÁ¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ“ ½ÅÈ¹»ÔÆ¼ÇÄÇ ¹ ÈÊÍ½º¹ ¼½ ÊÇÌÍÊ¹
z � ÇÄÇ»¹Ê ½Ä ¾ÇÊÅÍÄ¹ÊÁÇ ÄÄ½ÆÇ Ñ ÍÆ¹ ÀÇÂ¹ ¼½ ¼¹ÌÇË ¼½ Ë½¿ÍÊÁ¼¹¼

½Î½ÆÌÍ¹ÄÅ½ÆÌ½ ½Æ Ä¹ È¹ÊÌ½ ½ÐÌ½ÊÆ¹ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ
z � ¹ÎÇÊ ¼½ ËÇÄÁ»ÁÌ¹Ê Ä¹ ¼ÁÊ½»»Á&Æ È¹Ê¹ Ä¹ ¼½ÎÇÄÍ»Á&Æ ¹ ËÍ Ê½ÈÊ½Ë½Æ˜

Ì¹»Á&Æ »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½–� ËÌ½¼ ÈÍ½¼½ ½Æ»ÇÆÌÊ¹Ê Ä¹ Ê½ÈÊ½Ë½ÆÌ¹»Á&Æ
»ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½ ½Æ ÆÍ½ËÌÊ¹ ÈÔ¿ÁÆ¹ ÈÊÁÆ»ÁÈ¹ÄÏÏÏ –Î½¿¹–»ÇÅ ½Æ•
w
 ÅÈÊ½Ë¹Ë̃ �
�� ÁÆÌ½ÊÆ¹»ÁÇÆ¹Äw

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� ¿Æ

Ä � ¹ÆÌ½ÆÁÅÁ½ÆÌÇ Ñ ½ÄÁÅÁÆ¹»Á&Æ ¼½ ¾¹ÄÄÇË
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Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



Å 	 ½ËÅÇÆÌ¹Â½

Å–¾ � ½»Í½Æ»Á¹ ¼½ ¼½ËÅÇÆÌ¹Â½

� ¼Î½ÊÌ½Æ»Á¹•
� ÆÌ½Ë ¼½Ä ¼½ËÅÇÆÌ¹Â½“ ÈÊ½ËÌ¹Ê ¹Ì½Æ»Á&Æ ¹ »ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ
È½ÄÁ¿ÊÇË¹Ë Ì¹Ä½Ë »ÇÅÇ È–
 Â–“ÈÊ½ËÁ&Æ ½Æ ½Ä ¼½È&ËÁÌÇ“ ¹ÄÌ¹Ë Ì½ÅÈ½Ê¹˜
ÌÍÊ¹Ë“ ÈÊÇ¼Í»ÌÇË ¹¿Ê½ËÁÎÇË Ç Ì&ÐÁ»ÇË“ ½Ì»–

� Ì½Æ¼½Ê ÄÇË »¹È
ÌÍÄÇËw� ÇÆÌ¹Â½wÑw� ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ Ä¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½
Ì½ÆËÁ&ÆwËÁ¿ÍÁ½Æ¼Ç ÄÇË È¹ËÇË ¼½Ë»ÊÁÌÇË ¹ÄÄ
 ¹ÆÔÄÇ¿¹Å½ÆÌ½ ½Æ Ë½»Í½Æ»Á¹
ÁÆÎ½ÊË¹–


 Æ »¹ËÇ ¼½ ½ÉÍÁÈÇË
 Ð“ Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹ ÈÍ½¼½ ¹ºÊÁÊË½ ËÇÄ¹Å½ÆÌ½
ËÁ ÆÇ ½ÐÁËÌ½ ÆÁÆ¿ÍÆ¹ ¹ÌÅ&Ë¾½Ê¹ ½ÐÈÄÇËÁÎ¹–

Å–¿ � ½»Á»Ä¹Â½


 Ä ½ÉÍÁÈÇ Ë½ »ÇÅÈÇÆ½ ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä½Ë Ê½»ÍÈ½Ê¹ºÄ½Ë ÈÇÊ ½ËÌ¹ºÄ½»ÁÅÁ½ÆÌÇ
½ËÈ½»Á¹ÄÁÒ¹¼ÇË ¼½ Ê½»Á»Ä¹Â½–� ¹Ê¹ ½ÄÄÇ“ À½ÅÇË ¼ÁË½" ¹¼Ç Ä¹ ½Ä½»ÌÊ&ÆÁ»¹
¼½ ¾Ô»ÁÄ ¼½Ë»ÇÆ½ÐÁ&Æ“ ½ÅÈÄ½¹Æ¼Ç Å¹Ì½ÊÁ¹Ä½Ë Ê½»ÍÈ½Ê¹ºÄ½Ë–

	 ÁÊ½»ÌÁÎ¹�


 ¿½½¿̄ÆÃ̄�


 ËÌ½ ½ÉÍÁÈÇ ÆÇ Ê½ËÈÇÆ¼½ ¹ Ä¹ ¼ÁÊ½»ÌÁÎ¹�


 ¿½½¿̄ÆÃ̄�
 Ñ Ä¹Ë Ä½Ñ½Ë
Æ¹»ÁÇÆ¹Ä½Ë »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Ë–� Ä½Î¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ¼ÁÊ½»Ì¹Å½ÆÌ½ ¹ ÍÆ¹
½ÅÈÊ½Ë¹ ½ËÈ½»Á¹ÄÁÒ¹¼¹ ¼½ Ê½»Á»Ä¹Â½“ ËÁÆ ½ÅÈÄ½¹Ê È¹Ê¹ ½ËÌÇ ÄÇË ÈÍÆÌÇË
»ÇÅÍÆ¹Ä½Ë ¼½ Ê½»Ç¿Á¼¹–� ÇË ÅÁËÅÇË ÈÍ½¼½Æ ½ÅÈÄ½¹ÊË½ ËÇÄ¹Å½ÆÌ½
È¹Ê¹ ÈÊÇ¼Í»ÌÇË ¼½ ÍËÇ ÈÊÁÎ¹¼Ç Ë½¿MÆ Ä¹ ¼ÁÊ½»ÌÁÎ¹�


 –

� Æ Ê½»Á»Ä¹Â½ ½ËÈ½»Á¹ÄÁÒ¹¼Ç ½ÎÁÌ¹ »ÇÆË½»Í½Æ»Á¹Ë Æ½¿¹ÌÁÎ¹Ë ËÇºÊ½ ½Ä
ÀÇÅºÊ½ Ñ ½Ä Å½¼ÁÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ½“ ÈÇËÁºÁÄÁÌ¹Æ¼Ç Ä¹ Ê½»ÍÈ½Ê¹»Á&Æ ¼½
Å¹Ì½ÊÁ¹Ë ÈÊÁÅ¹Ë Î¹ÄÁÇË¹Ë–

� ¹Ì½ÊÁ¹Ä½Ë• Î½Êw	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇËw

� Á ÆÇ ÌÁ½Æ½ ÈÇËÁºÁÄÁ¼¹¼½Ë“ ¼½ Ê½»Á»Ä¹Ê ½Ä ½ÉÍÁÈÇ ÎÁ½ÂÇ ¼½ ¾ÇÊÅ¹
½ËÈ½»Á¹ÄÁÒ¹¼¹“ »ÇÆËÍÄÌ½ »ÇÆ ÆÇËÇÌÊÇË ¹»½Ê»¹ ¼½ Ä¹Ë ÈÇËÁºÁÄÁ¼¹¼½Ë ¼½
Ê½»Á»Ä¹Â½ Ç ¼½ÎÇÄÍ»Á&Æ–

À½ �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Å 	 ½ËÅÇÆÌ¹Â½
À

¾
¿

¾
Ẫ
�

˜¾
½

½
Æ

½
¿



Æ � Æ½ÐÇ

Æ–¾ 	 ¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË

	 ¹ÌÇË ¿½Æ½Ê¹Ä½Ë

� ¹Ì½ÊÁ¹ÄÀ¾Ã� ½ÉÍÁÎ¹Ä½ÆÌ½ »ÇÆ¾–ÁÁ½ÁÇ ¾–ÁÁÀÂ

� ¹Ì½ÊÁ¹Ä½Ë“ ½Æ »ÇÆÌ¹»ÌÇ »ÇÆ ½Ä Å½¼ÁÇ
� � ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ÈÊÇ»½ËÇ˜ ÊÇË»¹ À¾Ã�

� � ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹Ä ÈÊÇ»½ËÇ˜ ºÊÁ¼¹ À¾Ã�

� � ÍÆÌ¹ ¼½Ä ÈÊÇ»½ËÇ � ÄÁÆ¿½ÊËÁÄ� ˜ÁÁ½½

� � ¹ÊÁÄÄ¹ ÎÁºÊ¹ÌÇÊÁ¹ À¾Ã� “ À¾Å� ¾À¼¾–ÁÁÃ¿½

� � ÍºÇ ¼½ ½ÐÌ½ÆËÁ&Æ: ¿ÆÅÅ ¼¾–¾ÁÁÆ½ À¾Ã�

� ¹Ì½ÊÁ¹Ä½Ë“ ËÁÆ »ÇÆÌ¹»ÌÇ »ÇÆ ½Ä Å½¼ÁÇ
� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÈÄÔËÌÁ»Ç � ÄÔËÌÁ»Ç��� ¼� ÇÄÁõËÌ½Ê½

� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ »ÇÄ¹¼¹ ¹ ÈÊ½ËÁ&Æ ¼½ ¹ÄÍÅÁÆÁÇ� ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¾ÍÆ¼Á»Á&Æ ¹ ÈÊ½ËÁ&Æ ¼½ ¹ÄÍÅÁÆÁÇ
� Ä� Á¾½� ¿“ »ÇÆ Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ ¼½ ÈÇÄÎÇ˜ � ¹Ë½•
� ÇÄÁõËÌ½Ê

� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¹»½ÊÇ ÁÆÇÐÁ¼¹ºÄ½˜ ¾ÍÆ¼Á»Á&Æ
¼½ ÈÊ½»ÁËÁ&Æ

À¾Ã�

� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¹»½ÊÇ ÁÆÇÐÁ¼¹ºÄ½“ ½Ä½»ÌÊÇ˜
ÈÍÄÁ¼¹

À¾Ã�

� � ½ÄÄÇ ½ÆÌÊ½ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹ Ñ Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹
»¹Ê»¹Ë¹

��� ¼� ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¹»½ÊÇ ÁÆÇÐÁ¼¹ºÄ½“ ¾ÍÆ¼Á»Á&Æ ¼½
ÈÊ½»ÁËÁ&Æ½“ËÁÄÁ»ÇÆ¹¼� ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¹ÄÍÅÁÆÁÇ¯ÈÄÔËÌÁ»Ç”
»¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¹»½ÊÇ ÁÆÇÐÁ¼¹ºÄ½“ ½Ä½»ÌÊÇÈÍÄÁ¼¹½

� � ÇÆ¼Í»ÌÇÊ ¼½r ºÊ¹ &ÈÌÁ»¹ ½Æ Ä¹ Ì¹È¹ ¼½ Ä¹
»¹Ê»¹Ë¹ ¼ÈÄÔËÌÁ»¹½

���� ¼� ¹ÃÊÇÄÇÆ½

� � ½ÊÅÁÆ¹Ä ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ÌÁ½ÊÊ¹ À¾Ã�

� ÇÆ½ÐÁÇÆ½Ë ¹ ÈÊÇ»½ËÇ
� � ÇË»¹ È¹Ê¹ ÌÍºÇË“ »ÁÄ
Æ¼ÊÁ»¹¼	�� ÀÅÂ¿̃

� ½
� ¾� “ � ¾	 �

� � ÇË»¹ È¹Ê¹ ÌÍºÇË ¹Å½ÊÁ»¹Æ¹“ »&ÆÁ»¹
¼���
 � ¾–¿½–¾½

¾��� “ ¾	 ���

� ½ËÇ ¼½Ä ½ÉÍÁÈÇ¼½Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½ Ä¹
»ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ÈÊÇ»½ËÇ½

½“Å — Á Ã¿¼½–¾Å— Å–Å¿ ÄºË½

� ¹Ê¿¹ ÅÔÐÁÅ¹ Ä¹Ì½Ê¹Ä Á½½� ¼Æ½Äº¾½

� ¹¿ÆÁÌÍ¼ ¼½ Ë¹ÄÁ¼¹

� ¹ÄÁ¼¹ � ¹ÄÁ¼¹����� ¼½ ¼ÇË ÀÁÄÇË

� ÇÆËÍÅÇ ¼½ »ÇÊÊÁ½ÆÌ½
� � ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼ÅÔÐ–½ $ ¿“Á Å � ¼½Ë»ÍºÁ½ÊÌÇ¯# ¾Å � »ÍºÁ½ÊÌÇ

� � ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼Å 
Æ–½ # ¾Å � ¼½Ë»ÍºÁ½ÊÌÇ¯$ ¿“Á Å � »ÍºÁ½ÊÌÇ

� � ½ÆË¹Â½ ¼½ ¾¹ÄÄÇ # ¾Å �

� ÁËÌ½Å¹ ¼½ ¹ÆÔÄÁËÁË Æ½»½Ë¹ÊÁÇ

�
����� Ã¾¹ ˜ ����� À¾

Æ � Æ½ÐÇ
À

¾
¿

¾
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�

˜¾
½

½
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½
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� ÁËÌ½Å¹ ¼½ ¹ÆÔÄÁËÁË����� Ë½¿MÆ�
� Ã½ÆÁÄ˜Ẫ Ã
¼
� Â½¿¿Ǟ	�� ¾Æ¿ÀÁ½

� Ç¼ÇË ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ¼Ë¹ÄÁ¼¹����� »ÇÆÅÍÌ¹ºÄ½ ¹ »ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½ Ç
¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½½
� � 
Æ– � ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼
 Á¿À »ÍÊÊ½ÆÌ ½Æ

»¹ËÇ ¼½ Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ½

� � ÔÐ– � ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼� ÇÏ »ÍÊÊ½ÆÌ ½Æ
»¹ËÇ ¼½ Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ½

� ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë ¹ÅºÁ½ÆÌ¹Ä½Ë

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ¹Ä ½Æ Ä¹ »¹Ê»¹Ë¹ ˜Á½— � Å½s� ¼Á̃½— � ¾ÄÃs� ½

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ¹ÄÅ¹»½Æ¹Â½ Ñ ÌÊ¹ÆËÈÇÊÌ½̃Á½— � Å½s� ¼Á̃½— � ¾ÄÃs� ½

� ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ

� ¹¿ÆÁÌÍ¼ ¼½ Å½¼Á»Á&Æ � ÁÎ½Ä Ä
ÅÁÌ½ ¼½ Ë&ÄÁ¼ÇË

� Ê½ËÁ&Æ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ ˜¾— ¾Ãº¹Ê¯˜¾½½— ¾Ã½½Ã� ¹ ¼¾̃Á–Â — ¿À¿ÈËÁ¿½

6 bar
(87psi)

-50•C
(-58•F)

16 bar
(232psi)

50•C
(122•F)

100•C
(212•F)

0•C
(32•F)

150•C
(302•F)

200•C
(392•F)

250•C
(482•F)

1

2

� Á¿–À¾• � Ê½ËÁ&Æ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ˜ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ

¾ � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ
¿ � Ê½ËÁ&Æ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ

�
����� Ã¾¼½À¾Ã� ˜Â½— � ¾Â½s� ¼ẪÅ— � À½¿s� ½

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ¼Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ Ä¹
ÊÇË»¹ Ç ¼½ Ä¹ ºÊÁ¼¹½»ÇÆ ¹¼¹ÈÌ¹¼ÇÊ ¼½
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹¼ÇÈ»ÁÇÆ¹Ä½

˜Â½— � ¿Â½s� ¼ẪÅ— � ÁÅ¿s� ½

À¿ �
����� Ã¾¹ ˜ �����

Æ � Æ½ÐÇ
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1

2
3

-50 C
(-58 F)

50 C
(122 F)

40 C
(104 F)

-40 C
(-40 F)

80 C
(176 F)

0 C
(32 F)

100 C
(212 F)

150 C
(302 F)

200 C
(392 F)

250 C
(482 F)

� Á¿–À¿• � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½˜ � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ

¾ � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÈÊÇ»½ËÇ
¿ � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½
À � ¹Æ¿Ç »ÇÅÈ½ÆË¹¼Ç ¼½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ »ÇÆ ¹¼¹ÈÌ¹¼ÇÊ ¼½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹

	 ½ÆËÁ¼¹¼
� 
 ËÌÔÆ¼¹Ê � ½“½Â¿¯»ÅÌ ¼½–½½¿ÄºË̄ÁÆÌ½

� � ÂÍËÌ¹ºÄ½ � ½“½¿¿¯»ÅÌ ¼½–½½½ÄÄºË̄ÁÆÌ½

� Ê¹ÆÍÄ¹»Á&Æ � ÁÆ¿ÍÆ¹ Ê½ËÌÊÁ»»Á&Æ¾½

	 ¹ÌÇË ½Ä½»ÌÊÇÅ½»ÔÆÁ»ÇË˜ Î½ÊËÁ&Æ�� ÃÃ̄ �� ÃÄ ½�� ÃÃ̄ �� ÃÅ” ½“¿ º¹Ê


 ÆÌÊ¹¼¹ ¼½ »¹ºÄ½Ë
̄ Æ»ÀÍ¾½¿½

� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÍÆ¹ »ÔÅ¹Ê¹ z ¾Ð Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹ »¹ºÄ½Ë� ¿½Ð¾“Â
¼� ¹ºÄ½• : Â— ÆÅÅ ½“¾Ð Ì¹È&Æ »Á½¿Ç� ¿½Ð¾“Â

Ç•
z ¾Ð� ¹È&Æ ÊÇË»¹¼Ç	 ��� “ ¾Ð� ¹È&Æ »Á½¿Ç

	 ���

Ç•

z ¾Ð ½Æ»ÀÍ¾½¼½Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½ Ä¹ Î½ÊËÁ&Æ½“¾Ð
Ì¹È&Æ »Á½¿Ç� ¿½Ð¾“Â

� ½ÊÅÁÆ¹Ä½Ë ½ÄÔËÌÁ»ÇË È¹Ê¹ Ë½»»ÁÇÆ½Ë ¼½ »¹ºÄ½ À¹ËÌ¹¾“Â ÅÅ Ë¼��� ¾Ã½

	 ¹ÌÇË ½Ä½»ÌÊÇÅ½»ÔÆÁ»ÇË˜ Î½ÊËÁ&Æ�� ÃÃ̄ �� ÃÅ ¼¾º¹Ê ½


 ÆÌÊ¹¼¹ ¼½ »¹ºÄ½
� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÍÆ¹ »ÔÅ¹Ê¹ z ¾Ð Ê¹»ÇÊ ¹ÌÇÊÆÁÄÄ¹¼Ç È¹Ê¹ »¹ºÄ½�� ÃÅ� ¿½Ð¾“Â”

¾Ð Ì¹È&Æ »Á½¿Ç� ¿½Ð¾“Â

Ç•

z ¾Ð� ¹È&Æ ÊÇË»¹¼Ç	 ��� “ ¾Ð� ¹È&Æ »Á½¿Ç
	 ���

¾½ ÅÔÐ–¿½ÅÅ ¼½–Å ÁÆ½»ÇÆ ¼½ÆËÁ¼¹¼ ¼½ ÈÊÇ¼Í»ÌÇ� ½“½Â¿¯»ÅÌ ¼½–½½¿ÄºË̄ÁÆÌ½–
¿½ 
 Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½ Ä¹ Î½ÊËÁ&Æ� ¾¿Ð¾“ Ë½¿MÆ��� ÁÁ½½“ 
 ¹ÊÌÁÆ¿“ Ǟ Åw�� –
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� ¹ºÄ½ ¼½ »ÇÆ½ÐÁ&Æ
� 
 ËÌÊÍ»ÌÍÊ¹ »Í¹ÌÊÇ »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ½Ë“ ÍÆ »¹ºÄ½ ¼½ ËÍËÈ½ÆËÁ&Æ“ ÍÆ

»¹ÈÁÄ¹Ê ¼½ »ÇÅÈ½ÆË¹»Á&Æ ¼½ ÈÊ½ËÁ&Æ“ ÌÊ½ÆÒ¹¼Ç
ÈÊÇÌ½»ÌÇÊ“ È½Ä
»ÍÄ¹“ »¹ÅÁË¹

� � ½»»Á&Æ ¼½ »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ ½“Â ÅÅ Ë

� � ½ËÁËÌ½Æ»Á¹ ¼½Ä »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ � ½“½ÀÃå¯ Å ¼½–½¾¾å¯ ¾Ì½

� � ½ËÁËÌ½Æ»Á¹ ¹ Ä¹ ÌÊ¹»»Á&Æ � ¾¿½½� ¼¿Ä½ÈÇÍÆ¼Ë ¾ÇÊ»½½

� � ÇÆ¿ÁÌÍ¼ ½ËÌÔÆ¼¹Ê Â Å ¼¾Ã–Á ¾Ì½

� � ÇÆ¿ÁÌÍ¼ ÅÔÐÁÅ¹ ¾½½½Å ¼À¿Å½¾Ì½

� � ¹¼ÁÇ ¼½t ½ÐÁ&Æ Å
Æ– ¿Â ÅÅ ¼È¹Ê¹ ¿Â s� ¯ÄÄs� ½

� 	 ÁÔÅ½ÌÊÇ ¹ÈÊ&Ð– Å ÅÅ

� � ÇÄÇỄ�
 ½ËÌÔÆ¼¹Ê Æ½¿ÊÇ

� � ÇÄÇỄ��� ½ËÌÔÆ¼¹Ê ¹ÒÍÄ

� � ÇÄÇÊ˜ � ½ÊËÁ&Æ
 Ð ¹ÒÍÄ


 Ä½Å½ÆÌÇË ¼½ »ÇÆr ¿ÍÊ¹»Á&Æ

� ÇÆÅÍÌ¹¼ÇÊ ¼½ ÅÇ¼Ç ¼½ ÇÈ½Ê¹»Á&Æ
� � 
Æ– � ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¹Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼
 Á¿À »ÍÊÊ½ÆÌ ½Æ

»¹ËÇ ¼½ Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ½

� � ÔÐ– � ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ¼½Ë»½Æ¼½ÆÌ½¼� ÇÏ »ÍÊÊ½ÆÌ ½Æ
»¹ËÇ ¼½ Ê½»ÍºÊÁÅÁ½ÆÌÇ½

� ÇÌ½Æ»Á&Å½ÌÊÇ È¹Ê¹ Ä¹ ¹¼¹ÈÌ¹»Á&Æ ¼½Ä ÈÍÆÌÇ
¼½ »ÇÆÅÍÌ¹»Á&Æ

½“½¿— ½“¾¿¯»ÅÌ ¼½–½½½Ä— ½–½ÀÃÄºË̄ÁÆÌ½

� ½»Ä¹ ¼½ ËÁÅÍÄ¹»Á&Æ � ÁÅÍÄ¹»Á&Æ ¼½ ÍÆ¹ ÁÆÌ½ÊÊÍÈ»Á&Æ ¼½ Ä
Æ½¹ ½ÆÌÊ½ ½Ä
Ë½ÆËÇÊ Ñ ½Ä ¹Æ¹ÄÁÒ¹¼ÇÊ–

� ÄÁÅ½ÆÌ¹»Á&Æ ¼½ Ì½ÆËÁ&Æ

� ½ÆËÁ&Æ ¼½ ÌÊ¹º¹ÂÇ¼� ÍÊÎ¹ »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹ ½Æ
Ä¹ ÆÇÊÅ¹½

� ¹Ê¹ Ä¹ »ÇÆ½ÐÁ&Æ ¹ ÍÆ ¹ÅÈÄÁr »¹¼ÇÊ Ë½»»ÁÇÆ¹¼ÇÊ
Ë½¿MÆ����� �
� Ã½ÆÁÄ˜Ẫ Ã“ »¹ –Å“¿ �

� ½ÆËÁ&Æ ½Æ Î¹»
Ç � ½ ¹ÈÊ&Ð–Å“¿ �

� ÇÊÊÁ½ÆÌ½ ¼½ »ÇÊÌÇ»ÁÊ»ÍÁÌÇ �� ¹ÈÊ&Ð–Å“¿ Å �

� ½¼Á¼¹Ë ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ ½Äõ»ÌÊÁ»¹

� ÁÈÇ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ
� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ÈÄÔËÌÁ»Ç �� ÃÃ̄�� ÃÄ

� � ¹Â¹ ½ËÌÔÆ¼¹Ê ¼½ ¹ÄÍÅÁÆÁÇ Ñ ¹»½ÊÇr ÆÇ �� ÃÃ̄�� ÃÅ¼½“¿ º¹Ê½Ë½À½

� � ¹Ê»¹Ë¹ ¼½ ¹ÄÍÅÁÆÁÇ Ñ ¹»½ÊÇ¼ÇÈ»ÁÇÆ¹Ä½ �� ÃÃ̄�� ÃÅ¼¾º¹Ê½

� ¹Ì½¿ÇÊ
¹ ¼½ ËÇºÊ½Ì½ÆËÁ&Æ ���

� Ä¹Ë½ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ ��

À½ � ÇÆ¼Á»Á&Æ È¹Ê¹ Ä¹ »ÇÆË½ÊÎ¹»Á&Æ ¼½Ä ÌÁÈÇ ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ ½Ë ½Ä »¹ºÄ½ ¹¼½˜
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 ÇÅÇÄÇ¿¹»ÁÇÆ½Ë

� ÇË ½ÉÍÁÈÇË »ÇÆ ÀÇÅÇÄÇ¿¹»Á&Æ ÈÍ½¼½Æ Ì½Æ½Ê ¼¹ÌÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË ¼Á¾½Ê½ÆÌ½Ë ½Æ ¼½È½Æ¼½Æ»Á¹ ¼½ Ä¹
Î½ÊËÁ&Æ–

� ¹Ê¹ ½ËÇË ½ÉÍÁÈÇË À¹Ñ ÉÍ½ »ÇÆËÁ¼½Ê¹Ê ÄÇË ¼Ç»ÍÅ½ÆÌÇË ¼½ ¹ÍÌÇÊÁÒ¹»Á&Æ »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Á½ÆÌ½Ë–� ÇË
ÅÁËÅÇË ¾ÇÊÅ¹Æ È¹ÊÌ½ ¼½Ä ¹Ä»¹Æ»½ ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇË Ç Ë½ ÈÍ½¼½Æ ¼½Ë»¹Ê¿¹Ê ¼½ÏÏÏ –Î½¿¹–»ÇÅ ¹
ÌÊ¹ÎõË ¼½w�
�� � ÇÇÄËwÑwË½ÊÁ¹Ä ÆÍÅº½Ê Ë½¹Ê»Àw¹Ë
 »ÇÅÇ ¹ ÌÊ¹ÎõË ¼½w	 ÇÏÆÄÇ¹¼ËwÑ
w
 ÇÅÇÄÇ¿¹»ÁÇÆ½Ëw–
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Æ–À 	 ½Ê½»ÀÇË ¼½ ÈÊÇÌ½»»Á&Æ ÁÆ¼ÍËÌÊÁ¹Ä

9(*$ SURGXFW OLQHV DUH JOREDO SURWHFWHG E\ LQGXVWULDO SURSHUW\ ULJKWV�
)XUWKHU LQIRUPDWLRQ VHHKWWS���ZZZ�YHJD�FRP�
2QO\ LQ 8�6�$�� )XUWKHU LQIRUPDWLRQ VHH SDWHQW ODEHO DW WKH VHQVRU
KRXVLQJ�

9(*$ 3URGXNWIDPLOLHQ VLQG ZHOWZHLW JHVFKí W]W GXUFK JHZHUEOLFKH
6FKXW]UHFKWH�
1 ÕKHUH ,QIRUPDWLRQHQ XQWHUKWWS���ZZZ�YHJD�FRP�

/HV OLJQHV GH SURGXLWV 9(*$ VRQW JOREDOHPHQW SURWÚJÚHV SDU GHV
GURLWV GH SURSULÚWÚ LQWHOOHFWXHOOH�
3RXU SOXV G
LQIRUPDWLRQV� RQ SRXUUD VH UÚIÚUHU DX VLWHKWWS���ZZZ�YHJD�
FRP�

9(*$ OLQHDV GH SURGXFWRV HVWÒQ SURWHJLGDV SRU ORV GHUHFKRV HQ HO
FDPSR GH OD SURSLHGDG LQGXVWULDO�
3DUD PD\RU LQIRUPDFLäQ UHYLVH OD SDJLQD ZHEKWWS���ZZZ�YHJD�FRP�

2OTOO VWUKZQ]OO [OWSb ),*' NG`O`GeYXf VU IXLSZ SOWZ
VWGIGSO TG OTYLRRLQYZGRcTZe XUHXYILTTUXYc�
+GRcTLP_Ze OT[UWSG]Oe XSUYWOYL TG XGPYLKWWS���ZZZ�YHJD�FRP�

9(*$ • • - G ® î ‰1 • k L - É c * >
a † ë g õ } H G × _ �KWWS���ZZZ�YHJD�FRP!>

Æ–Á � ¹Ê»¹ Ê½¿ÁËÌÊ¹¼¹

� Ç¼¹Ë Ä¹Ë Å¹Ê»¹Ë Ñ ÆÇÅºÊ½Ë »ÇÅ½Ê»Á¹Ä½Ë Ç ½ÅÈÊ½Ë¹ÊÁ¹Ä½Ë ½ÅÈÄ½¹¼ÇË
È½ÊÌ½Æ½»½Æ ¹Ä ÈÊÇÈÁ½Ì¹ÊÁÇ¹̄ÍÌÇÊ Ä½¿¹Ä–
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� Å 
 ÇÀ½ÆËÌ½ÁÆ¾¾À
ÄÄÄÃ¾� »ÀÁÄÌ¹»À
� Ä½Å¹ÆÁ¹
� ½Äõ¾ÇÆÇ� ÁÆ ÄÅÀÃ Â½˜½
� ¹Ð � ÁÆ ÄÅÀÃ Â½˜¿½¾

 ˜� ¹ÁÄ• ÁÆ¾Çª ¼½–Î½¿¹–»ÇÅ
ÏÏÏ –Î½¿¹ –»ÇÅ

� ½»À¹ ¼½ ÁÅÈÊ½ËÁ&Æ•

ISO 9001


� ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹»ÁÇÆ½Ë ¹»½Ê¹ ¼½Ä ¹Ä»¹Æ»½ ¼½ ËÍÅÁÆÁËÌÊÇË“
¹ÈÄÁ»¹»Á&Æ“ ÍËÇ Ñ »ÇÆ¼Á»ÁÇÆ½Ë ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹ÅÁ½ÆÌÇ ¼½ ÄÇË

Ë½ÆËÇÊ½Ë Ñ ÄÇË ËÁËÌ½Å¹Ë ¼½ ¹ÆÔÄÁËÁË »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼½Æ »ÇÆ ÄÇË
»ÇÆÇ»ÁÅÁ½ÆÌÇË ½ÐÁËÌ½ÆÌ½Ë ¹Ä ÅÇÅ½ÆÌÇ ¼½ Ä¹ ÁÅÈÊ½ËÁ&Æ–

¡ �
�� � ÊÁ½ËÀ¹º½Ê�� “ � »ÀÁÄÌ¹»À�̄ ½ÊÅ¹ÆÑ¿½¾½

� ½Ë½ÊÎ¹¼Ç ½Ä ¼½Ê½»ÀÇ ¼½ ÅÇ¼Ár »¹»Á&Æ À¾¿¾Ẫ
� ˜¾½½Æ½¿


